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GLOSARIO DE TERMINOS

ALC: América Latina y el Caribe

AMTEC: Adopcién Masiva de Tecnologia (Colombia)

CIAT: Centro Internacional de Agricultura Tropical

CO: Colombia

CONIAF: Consejo Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
FEDEARROZ-FNA: Federacién Nacional de Arroceros (Colombia)
FERSAN: Fertilizantes Santo Domingo

FLAR: Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego

Ha: Hectareas

IDIAF: Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
IICA: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura

RD: Republica Dominicana

N/R: No realizado

SC: Sistema convencional

SD: Siembra directa

SRI: Sistema Intensivo del Cultivo de Arroz

Ud: Unidad

USD: Délares estadounidenses



INDICADORES DEL PROYECTO

12 parcelas demostrativas implementadas con el sistema de manejo intensivo del
cultivo de arroz (SRI), cinco en Colombia y ocho en Republica Dominicana.

7,85 % de aumento de rendimiento del cultivo de arroz con la tecnologia SRI.

20,9 % de reduccidn en el uso de agua para el cultivo de arroz.

84,5 % de reduccidn en la cantidad de semilla de arroz requerida por los productores
que utilizaron el SRI.

36 % en ahorro de los costos de produccidn del cultivo de arroz en Colombia y 10 %
en Republica Dominicana utilizando el SRI.

12 documentos, 17 videos y 13 posters publicados sobre el SRl y los resultados del
proyecto (incluyendo un manual, un video educativo por pais y una estrategia de
transferencia de tecnologia).

651 profesionales de América Latina y el Caribe y 362 agricultores de Colombia y
Republica Dominicana capacitados en el manejo del SRI.

12 seminarios o presentaciones en congresos, 21 capacitaciones o dias de campo por
pais (Colombia y Republica Dominicana) y dos talleres regionales sobre el SRI fueron
organizados.

9 menciones en prensa (cinco escrita, dos en radio y dos en television) y 75 menciones
en sitios web/redes sociales (Twitter, Facebook, boletines, etc.) fueron reportados.



RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto “cultivar mas con menos: adopcion, validaciéon y promocién del sistema
intensivo del cultivo arrocero (SRI) en las américas como una respuesta al cambio
climatico” fue ejecutado en Colombia (CO) y Republica Dominicana (RD). Tuvo como
objetivo contribuir a reducir la vulnerabilidad de los productores de arroz ante los impactos
biofisicos y socioecondmicos (actuales y proyectados) del cambio climatico, mediante la
reduccién de la sensibilidad de los sistemas de produccién y el mejoramiento de la capacidad
de adaptacioén de los agricultores.

Los resultados de 13 parcelas de validacidon obtenidos en tres ciclos de produccién, cinco en
CO y ocho en RD, mostraron que el SRI permitié un mejor desarrollo fenotipico de las plantas
(en términos de numero de espigas, paniculas y macollas, y longitud y peso de raices por
unidad productiva). Ademas, expresd mayores rendimientos de grano (hasta 25 %), junto
con ahorros significativos en el uso de semilla (hasta 96 %) y agua (hasta 45 %). Esto, sumado
a ahorros en costos de un promedio de 10 % en ambos paises, resultd en utilidades de hasta
43 y 68 %, respectivamente para RD y CO. Esto superd los resultados anticipados del
proyecto.

Uno de los principales desafios previamente identificado como impedimento para la difusion
del SRI fue el alto costo de la mano de obra, por lo que el proyecto investigd la mecanizacion
como respuesta. El primer ciclo se usd el SRI manual, mientras que en el segundo y tercero
se usd maquinaria. Se probaron tres tipos de maquinaria en ambos paises: llenadora de
bandejas, trasplantador y desyerbador motorizado, ajustandolos a las necesidades del SRI.
Esta mecanizacion tuvo un gran impacto en los costos del SRI. Comparado con el SRI
manual, el SRI mecanizado ahorré 36 % de los costos en CO y 10 % en RD.

Se realizaron 27 eventos presenciales para mostrar y difundir los beneficios y resultados de
las validaciones del SRI:13 en CO y 12 en RD, un taller de arranque regional para capacitar a
los participantes en el proyecto y otros beneficiarios, y un taller regional de cierre con la
participacidon de técnicos de 10 paises. Por medio de estas actividades, se aumento el
conocimiento y las capacidades a 1013 técnicos, productores y estudiantes (incluyendo 139
mujeres). Se desarrollaron dos manuales técnicos, una cartilla para productores, tres
herramientas para apoyar el registro y analisis de datos, 12 documentos técnicos, 17 videos y
una pagina de Facebook. Apalancamos un adicional de $58000 ddlares en efectivo del
Proyecto Insignia de Resiliencia y la Gestidon de Riesgos Ambientales para la Agricultura (del
IICA) para establecer parcelas de validacidn con productores en Venezuela, Chile, y Perq,
donde utilizaran y adaptaran los mismos protocolos y plantillas para el registro de datos que
fueron desarrollados en este proyecto.

El consorcio formado entre el Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura
(IICA), el Consejo Dominicano de Investigaciones Agropecuarias (CONIAF), el Instituto
Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF) y la Federacion Nacional
de Arroceros de Colombia (FEDEARROZ) demostré que el SRI es un sistema viable que
ahorra costos, siendo mas productivo y rentable que el método de manejo convencional. El
SRI puede ser una opcidn efectiva de adaptacion al cambio climatico para los pequeios
productores en América Latina y el Caribe (ALC), ya que disminuye la sensibilidad del cultivo
a los impactos negativos del cambio climatico, mientras que aumenta la capacidad
adaptativa de los productores. El SRI no es un paquete tecnoldgico con especificaciones
rigidas y por ello se adapta a la generacién de mayores capacidades humanas, que sirvan de
base para un proceso exitoso de adaptacion al cambio climatico.

Existe interés por parte de los productores en seguir produciendo arroz bajo el SRI
mecanizado sin recibir ayuda del proyecto FONTAGRO, lo que evidencia el éxito del proyecto



y las aspiraciones de los productores por tener una produccién mas rentable y eficiente.
Basado en las experiencias del proyecto, se ha apoyado validaciones del SRI en Venezuela,
Chile y Peru. El proyecto dejé un legado de recursos (protocolos, manuales, hojas para
registrar y analizar datos) que estdn accesibles a todos los que los quieran validar el SRI.
Finalmente, el proyecto sentd las bases para consolidar una red de manejo del SRI en las
Américas que pueda beneficiar a todos los técnicos y productores de arroz en el hemisferio.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General:

Contribuir a reducir la vulnerabilidad de los productores de arroz ante los impactos biofisicos
y socio- econdmicos de los cambios climaticos (actuales y proyectados) mediante la
reduccioén de la sensibilidad de sus sistemas de produccidén y el mejoramiento de la capacidad
de adaptacion.

Objetivos Especificos:

e Validar el SRI en ALC para familias productoras de arroz y adaptar sus principios en el
contexto local aplicando una metodologia rigurosa desde el punto de vista técnico.

e Identificar una forma efectiva de abordar los altos costos laborales en el sistema SRI a
través de la mecanizacion.

e Aumentar conocimiento y capacidades de investigadores, técnicos y productores de
arroz sobre el sistema SRI.



ANTECEDENTES

El arroz es el alimento basico para mas de la mitad de la poblacion mundial. Segun la FAO
(2004), el arroz se cultiva en 26 paises de la regién de América Latina y el Caribe. Esos paises
producen anualmente mas de 22 millones de toneladas de arroz con cascara. Aunque en la
regiéon se han hecho mejoras importantes en la produccién de arroz, la demanda sigue
superando la produccion. La regién tiene un déficit neto de casi un millén de toneladas
anuales de arroz, lo que se traduce en una salida neta de ingresos de mas de 300 millones de
ddlares anuales e implica un consumo de unos 30 kg/cépita por parte de los 511 millones de
habitantes de la regién.

Es claro que, en varios paises latinoamericanos, la economia del productor que siembra arroz
es afectada por variables macroecondmicas y condiciones agroclimaticas que pueden ser
adversas, favoreciendo el ataque de plagas o enfermedades y la proliferacion de malezas.
Aunado a esto, el suministro y disponibilidad de agua es mas limitado en las regiones
productoras de toda América Latina debido al cambio climatico, constituyendo uno de los
principales riesgos asociados a la produccion arrocera. Ademas, muchas variedades de arroz
son sensibles al aumento de temperatura. Se estima que para cada grado Celsius que
aumenta la temperatura nocturna, se perdera hasta 10 % de rendimiento (Peng et al., 2004).

Ante esta situacion, la metodologia del Sistema Intensivo de Cultivo Arrocero (SRI por sus
siglas en inglés) propone una solucién estratégica e inteligente para enfrentar esta
problematica relacionada con los eventos climaticos extremos, asi como en disminuir la
presién actual sobre el cultivo por su alto uso de agua y emisiones de metano a los que se
encuentra sometido. El SRI es un conjunto de practicas agroecoldgicas basadas en cuatro
principios basicos que favorecen la expresion del potencial genético de las plantas, con raices
fuertes y desarrolladas que permiten resistir mejor la sequia, anegamiento, vientos, entre
otros, por lo tanto, permite a los arroceros reducir la vulnerabilidad climatica y fortalecer su
seguridad alimentaria que finalmente se traduce en mejor calidad de vida.

A pesar de las ventajas agrondmicas, ambientales y econdmicas comprobadas en mas de 50
paises, el SRI no ha sido difundido o adoptado en las Américas al mismo nivel que en otras
regiones. Esto se debe a varios desafios que se presentan en esta regidén, incluyendo el
tamano de las areas de produccidon, barreras de idioma y, como en otras partes, la
diseminacion de abajo hacia arriba (desde los productores hacia los técnicos y autoridades en
la cadena de produccidon arrocera). Una de las barreras mas importantes para la
implementacion del SRI en ALC es que la aplicacion de la metodologia del SRI ha estado
comunmente asociada al uso intensivo de mano de obra para las actividades de trasplante y
control de malezas, lo cual encarece los costos de produccién. El problema se agrava pues
cada dia es mas dificil contar con disponibilidad de personal para realizar estas actividades en
gran parte de América Latina y el Caribe.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO

El proyecto estuvo liderado por el IICA, apoyado por un consorcio de instituciones
dominicanas y colombianas: Consejo Dominicano de Investigaciones Agropecuarias
(CONIAF), Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF) vy la
Federaciéon Nacional de Arroceros de Colombia (FEDEARROZ).

A continuacién, se presentan las actividades realizadas dentro del proyecto por componente:

Componente 1. Validacion del SRI en ALC para familias productoras de arroz y adaptacion de
sus principios en el contexto local aplicando una metodologia rigurosa desde el punto de
vista técnico.

1.1 Definir protocolo para establecer parcelas y levantar la linea base.
1.2 Establecer parcelas y colectar datos.
1.3 Determinar los beneficios del SRI.

Componente 2. Identificacién de una forma efectiva de abordar los altos costos laborales en
el sistema SRI a través de la mecanizacion.

2.1 Conseguir maquinaria especializado para el SRI.
2.2 Evaluar el funcionamiento de los equipos y maquinas en campo en el método SRI.

Componente 3. Aumento del conocimiento y capacidades de investigadores, técnicos y
productores de arroz sobre el sistema SRI (Gestion del Conocimiento).

3.1 Realizar eventos de difusion en los paises participantes.

3.2 Producir herramientas para divulgacion.

3.3 Sistematizar y diseminar los resultados del proyecto.

3.4 Realizar un intercambio regional para técnicos de SRI invitando representantes de al
menos 5 paises.

3.5 Elaborar una estrategia de difusion y transferencia del sistema SRI.



RESULTADOS

Parcelas de Validacion

Se realizaron tres ciclos de validacion en por lo menos dos parcelas de pequeios productores
por pais. Hubo un total de 13 parcelas de validacién (cinco en Colombia y ocho en la
Republica Dominicana) durante el transcurso del proyecto, con visitas continuas de apoyo vy
evaluaciéon. La implementacion y monitoreo de las parcelas en ambos paises fue guiada por
los protocolos establecidos (ver guias para el establecimiento y monitoreo del cultivo de
arroz bajo la metodologia del SRI).!

Para ambos paises, se utilizé mano de obra para realizar las labores de trasplante y deshierba
de las parcelas SRl en el primer ciclo, pasa asi poder determinar el impacto de Ia
mecanizacion en los siguientes ciclos. Para el segundo y tercer ciclo, ambos paises emplearon
la maquinaria y equipos adquiridos para la elaboracién de semilleros, trasplante y control de
malezas, por lo que las actividades dentro de las parcelas SRI fueron mecanizadas. Todo fue
acorde con lo planificado en el proyecto.

Colombia

Durante los tres ciclos productivos del proyecto las parcelas SRI mostraron mejor
comportamiento productivo, aunque el promedio general se vio afectado por varias
complicaciones de las diferentes parcelas, especialmente durante el primer ciclo productivo
gue también corresponde a la fase de aprendizaje, tanto por parte de los productores como
por los técnicos. Estas omisiones se dieron principalmente en mayor edad de
establecimiento y densidad de plantacion.

Otra complicacidon fue el ineficiente control mecdnico de malezas, ya que no se disponia de
herramientas para hacer de una mejor manera esa labor. En el primer ciclo, el control
mecanico de malezas y la remocion de suelos se hizo con dos implementos que hacian un
solo surco a la vez y no tenian motor, lo cual tenia un rendimiento demasiado bajo para
responder a la fuerte presidn de malezas presente en la regién. Esto se resolvid en los
siguientes ciclos con la llegada de las desyerbadoras propulsadas. Un ejemplo claro lo
constituye la Vereda Parcelacion San Carlos (Ciclo 1, Leocadio Bocanegra), que presentd
serios problemas en el control de malezas y aireacién del lote, lo que finalmente provocd que
los resultados mostraran rendimientos inferiores a los obtenidos en la parcela de produccién
convencional (Ver Tabla 1). Esto es contrario a lo que se esperaria al comparar con parcelas
SRl y que se evidencid con los siguientes ciclos productivos.

Por otro lado, se encontraron ejemplos donde el SRI superd en un 10 % los rendimientos de la
parcela convencional (6,8 t ha convencional y 7,4 t ha” SRI; segundo ciclo, Nicéforo Lozano),
mientras que en la Vereda Pueblonuevo (primer ciclo, Nicéforo Lozano), se alcanzaron
rendimientos un 25 % superiores en la parcela SRI con respecto a la convencional (6,2 t ha™
convencional y 7,7 t ha SRI). Sin embargo, si no se contempla la parcela con problemas
serios de malezas, las demas areas muestran un incremento del 6 % en los rendimientos de
parcelas SRI comparado con el sistema convencional para todos los ciclos (Ver Tabla 2).

"Todo la documentacién y productos (notas técnicas, videos, etc.) generado a través del proyecto pueden ser encontrados agui.
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https://www.dropbox.com/sh/jncyepawx1z2iij/AACLLEGW5HN73G-cqNgOJwGOa?dl=0

En un caso, el SRI presentd un buen crecimiento inicial pero una produccién de macollas mas
lenta, debido principalmente a fitotoxicidad causada por la aplicacion pre-trasplante del
herbicida Butaclor antes de una fuerte lluvia inesperada.? Sin embargo, las plantas en SRI se
lograron nivelar y pudieron superar a las del sistema convencional en cuatro variables en
promedio para los tres ciclos desarrollados, listados aqui con el porcentaje a favor o en
contra del SRI (Ver Tablas 1y 2). Esto incluye la altura de planta (10,8 cm en SRI y 106,0 cm
en el convencional) lo que representa un 4 % mas en favor del SRI, macollamiento (27
unidades en SRI y 22 unidades en el convencional), lo que representa un 22,2 % mas en favor
del SRI, nimero de espigas (26 unidades en el SRI y 21 en el convencional) representando en
este caso un 24,4 % mas para las plantas cultivadas bajo el SRI, y finalmente el nimero de
espiguillas (7,776.6 en SRI contra 5,833.3 en el sistema convencional - medida
estdndar tomada de 4 plantas). Ademads, en el SRI, el sistema radical presentd un mejor
crecimiento medido en peso y longitud de raiz (peso: 129 g en SRI comparado con 84 g en
convencional; longitud de 26,8 cm en SRl comparado con 20,3 cm en convencional,
correspondiendo respectivamente a un 54 y 32 % mas en favor del SRI). Las plantas en el SRI
sufrieron menor volcamiento (acame) por vientos (ver Figura 1), debido principalmente al
desarrollo de tallos mas fuertes y con mejor anclaje.

Figura 1. Después de fuertes vientos, la parcela SRI (derecha) muestra menos acame que
la parcela convencional (izquierda). Foto por Gabriel Garcés.

2 En la parcela SRI, se aplicéd una dosis fuerte de Butaclor previo al trasplante para el manejo de arroz rojo (maleza de fuerte presién en la
zona de Saldana), durante el primer ciclo. Al venirse una inesperada lluvia fuerte, se inundé la parcela, resultando en la fitotoxidad. La
parcela convencional se sembrd seis dias después, sin complicaciones por lluvias, por lo que no tuvo ese problema.
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En algunos ciclos no se pudo medir el consumo de agua debido a un exceso de lluvias que
hizo que las parcelas no requirieran de riego. Sin embargo, las mediciones realizadas
mostraron un ahorro promedio del 17 % en el uso del recurso hidrico, empleando un promedio
de 8 683 m?3 por ciclo en el sistema convencional y 7 206 m3 en la metodologia del SRI (Ver
tablas 1y 2).

Un aspecto clave a considerar en cuanto a los resultados obtenidos en Colombia, es que los
productores tendieron a copiar varias practicas del SRI en las parcelas manejadas por ellos
directamente (las parcelas de manejo convencional), disminuyendo de esta forma la brecha
entre los resultados obtenidos con respecto al SRI en los diferentes ciclos. Esto es un
resultado de la propuesta exitosa impulsada por FEDEARROZ con los productores, conocida
como Adopcidn Masiva de Tecnologia (AMTEC), que ya ha mostrado beneficios en sus lotes.
El programa promueve “un modelo de transferencia de tecnologia basado en la sostenibilidad
y la responsabilidad social arrocera, como estrategia tecnoldégica en busca de la
competitividad y la permanencia del productor implementando la tecnologia para aumentar
los rendimientos y reduciendo los costos de produccion en los sistemas agricolas
productivos” (FEDEARROZ, s.f.). Algunos ejemplos incluyen la aplicaciéon de estrategias de la
metodologia del SRI en el testigo convencional por parte de los productores, cémo la
intermitencia de riego (ver Tabla 1).

Los productores le encuentran sentido y ldogica en que este procedimiento favorece el
desarrollo radicular a la planta, ahorrando de esta forma recurso hidrico, pero permitiendo la
aireacion del suelo. Los productores también redujeron la edad de las plantas para el
trasplante, aunque el promedio de la zona ronda los 25 dias, el promedio alcanzado en los
diferentes ciclos desarrollados alcanzoé los 17 dias en el sistema convencional y los 11 dias en el
SRI, aprovechando mejor el potencial de macollamiento de la variedad en evaluacién. Estas
acciones finalmente evitan una mayor diferencia entre las parcelas evaluadas, pues los
productores aplican principios del SRl en cierta medida para ambos sistemas productivos,
reduciendo de esta forma la brecha entre cada uno. Esto resulta positivo ya que, los
productores estdn viendo los beneficios de los principios del SRI en sus areas productivas y
los estdn aplicando por su propia voluntad. Al final del proceso y tomando en cuenta estas
consideraciones el promedio de rendimientos para los diferentes ciclos muestra un
incremento de un 6 % en favor de las parcelas SRI desarrolladas y comparadas con las
parcelas de manejo convencional, dejando por fuera el Unico caso en el que se presentd un
deficiente control mecanico y manual de malezas, los cuales presentaron una fuerte presion, y
no se utilizaron alternativas quimicas de manera oportuna.

En cuanto al costo de labores, cuando se desarrollaron parcelas del SRI de forma manual el
promedio brindd un 10% mas en los costos comparadas con las parcelas convencionales
establecidas de forma manual (Tabla 4), y un 36,4 % mas de costos al compararlas con las
parcelas de SRI establecidas de forma mecanizada (Tabla 3), incrementos atribuidos
principalmente a las actividades manuales de trasplante y control de malezas. Esto era de
esperar, dado el proceso de aprendizaje de los trabajadores y la ausencia de implementos
eficientes para realizar algunas labores. Fueron compensados en parte por un 37 % menos en
inversion en fertilizantes (USD 857,8 convencional y USD 540,3 SRI) y un 82 % menos en la
cantidad de semilla utilizada, llegando al final a un 10 % mas en los costos totales comparados
con el sistema convencional. Sin embargo, en los siguientes ciclos productivos con el empleo
de la maquinaria en ajuste para las actividades del SRI, se logrd una disminucién de un 36 %
(Tabla 3) en los costos totales al compararlo con el establecimiento del SRI de forma manual
durante el primer ciclo, mostrando el impacto de la mecanizacién. El uso de SRI mecanizado
comparado con parcelas convencionales mecanizadas resulta en un ahorro de 17 % de los
costos y un aumento de 61 % en utilidades (Tabla 4).



Es importante resaltar que las parcelas SRI mostraron un ahorro en la cantidad de insumos
empleados, como por ejemplo fertilizantes con un ahorro del 37 %, un solo ciclo de herbicidas
y un solo ciclo de plaguicidas para proteccion de panicula (comparados con los 3 o 4 ciclos
aplicados en el sistema convencional). También se empled una menor cantidad semilla en
todos los ciclos productivos, alcanzando un promedio de ahorro del 82 % con respecto al
sistema convencional (68 kg/ha convencional y 12 kg/ha el SRI). Estas reducciones de los
costos de produccidon junto con incrementos en los rendimientos permitieron a productores
como Nicéforo Lozano utilidades superiores en el SRI con respecto al sistema convencional
de 43 %, 84 % y 118 % en diferentes ciclos productivos, mientras que el Sr. Raul Guzman
percibié incrementos de un 35 % en sus utilidades con respecto al sistema convencional. Al
final del proceso se muestra un promedio de incremento en las utilidades de las diferentes
parcelas del SRI de un 14 % comparadas con las parcelas convencionales (67% si no se
incluye la parcela con problemas de manejo; ver tabla 4).
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Tabla 1. Resumen de resultados de los tres ciclos de validacién en Colombia.

CARACTERISTICAS UNIDA PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO
D
Nicéforo Lozano Leocadio Bocanegra* Nicéforo Lozano Nicéforo Lozano Raul Guzman
Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI
Tamanfo de ha 0.50 0.7 0.54 0.62 0.50 120 0.34 0.40 0.45 0.91
parcela
Repeticiones 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Método de Manual Manual Manual Manual Mecanizado Mecanizado Mecanizado Mecanizado Manual Mecanizado
trasplante
Manejo
del Fecha de 14-May-16 9-May-16 22-Jul-16 18-Jul-16 15-Mar-17 16-Mar-17 17-May-17 17-May-17 30-Sep-17 18-Sep-17
cultivo trasplante
Variedad Fedearroz Fedearroz Fedearroz Fedearroz Fedearroz Fedearroz Fedearroz Fedearroz Fedearroz Fedearroz
67 67 67 67 67 67 67 67 67 67
Plantas/punto de  Uds/pu 2a3 1 3a6 1 3a4 1a2 3a4 1a2 4 1a2
trasplante nto
Semilla Kg/ha 46 141 100 6.5 45 12.5 50 12.5 100 15.4
Edad al Dias 15 10 18 n 16 12 16 n 22 12
trasplante
Marco de cm X 20 x 20 30x 30 20 x 20 30x 30 30x16 30 x 30 30x16 30 x 30 20x20 30 x 21
siembra cm
Control de Quimico Quimico y Quimico Quimico y Quimico Quimico y Quimico Quimico y Quimico Quimico y
malezas manual manual manual manual manual
Labores
Intermitencia de Si Si No Si Si Si Si Si Si Si
riego
Nutricion del Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica
cultivo
Costos usbD 1980 2135 2142 2405 1624 1342 1835 1550 1757 1442
Ingresos usD 2540 3165 3496 2859 2200 2168 2251 2457 2253 2110
Utilidad usD 560 1030 1354 454 576 286 416 907 496 668
Fecha 9-Sep-16 9-Sep-16 8-Nov-16 15-Nov-16 13-Jul-17 13-Jul-17 25-Sep-17 25-Sep-17 29-Ene-18 29-Ene-18
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CARACTERISTICAS UNIDA PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO
D
Nicéforo Lozano Leocadio Bocanegra* Nicéforo Lozano Nicéforo Lozano Raul Guzman
Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI
Promedios
Macollos Uds 28 27 19 28 213 26.7 25.05 27.9 16.3 24.4
/planta
Espigas Uds 26 26 18 27 20.9 26 25.05 27.9 15.6 24.4
/planta
Cosecha
Altura de planta cm 108 m 106 19 N/R N/R 107 105 103 108
Peso de raices g/plant 114.8 132.2 N/R N/R N/R N/R N/R N/R 53.4 126.4
a
Largo de raices cm 20.6 26.8 N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R
Rendimiento Ton/ha 6.15 7.65 8.45 6.91 6.71 6.61 6.80 7.40 6.8 6.4
Uso de agua m3 N/R N/R 15307 11528 6422 6007 N/R N/R 4320 4083

* Parcela con problemas de manejo que influyeron en los resultados. TC USD, Tasa de cambio a pesos colombianos 2900. N/R, no realizado.

Uds, unidades. SD, siembra directa.
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Tabla 2. Diferencias y porcentaje de cambio (a favor o en contra de SRI) entre las parcelas convencionales y las parcelas SRI
en Colombia

CARACTERISTICA UNIDAD PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO PROMEDIOS
S
Nicéforo Lozano Leocadio Bocanegra* Nicéforo Lozano Nicéforo Lozano Raul Guzman Todas las parcelas Parcelas buenas
Diferencia Dif. (%) Diferencia Dif. (%) Diferencia Dif. Diferencia Dif. Diferencia Dif. Diferencia Dif. Diferencia Dif.
convencion convencion convencion (%) convencion (%) convencion (%) convencion (%) convencion (%)
aly SRI aly SRI aly SRI aly SRI aly SRI aly SRI aly SRI
Método de Manual Manual Mecanizado Mecanizado Mecanizado Manual y mecanizado Manual y mecanizado

transplante

Plantas/punto de Uds -la-2 -2a-5 -1a-3 -la-3 -2a-3
trasplante /punto
Semilla Kg/ha -31.9 -69.3 93.5 -93.5 325 -72.2 375 -75.0 84.6 8;.6 -56.0 -821
b
Edad al trasplante dias -5 -33.3 -7 -38.9 -4 -25.0 -5 -31.3 -10 -45.5 -6.2 -35.6
Costos uUsb 155 7.8 263 12.3 -282 -17. -285 -15.5 -315 -17.9 -92.8 -5.0 -181.8 -10
Ingresos uUsb 625 24.6 -637 -18.2 -32 -1.5 206 9.2 -143 -6.3 3.8 0.1 164.0 7
Utilidad usb 470 83.9 900 -66.5 250 43.4 491 18 172 347 96.6 14.2 345.8 68
Macollos Uds/plan -1 -3.6 9 47.4 5.4 25.4 2.85 1.4 8.1 49.7 4.9 222 3.8 17
ta
Espigas Uds/plan (0] 0.0 9 50.0 5.1 25.4 2.85 1.4 8.8 56.4 52 24.4 4.2 19
ta
Altura de planta cm 3 2.8 13 12.3 N/R N/R -2 -1.9 5 4.9 4.8 4.5 20 2
Peso de raices g/planta 17.4 15.2 N/R N/R N/R N/R N/R N/R 73 136.7 452 53.7 452 54
Largo de raices cm 6.54 323 N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R 6.5 323 6.5 32
Rendimiento Ton/ha 1.509 24.6 -1.54 -18.2 -0.1 -1.5 0.6 8.8 -0.4 -5.9 0.0 0.2 0.4 6
Uso de agua m3 N/R N/R -3779 -24.7 -415 -6.5 N/R N/R -237 -5.5 -1477.0 -17 -326.0 -6.1

* Parcela con problemas de manejo que influyeron en los resultados. TC USD, Tasa de cambio a pesos colombianos 2900. N/R, no realizado.
Uds, unidades. SD, siembra directa.

18



Tabla 3. Diferencias entre SRI manual y SRI mecanizado (promedio por parcela).

Parcelas SRI

Diferencia
Manual Mecanizado
UsD (%)
Costos 2,270.0 1,444.7 -36.4
Utilidad 742.00 800.3 7.9

Tabla 4. Impacto de la mecanizacion - parcelas convencionales vs SRI establecidas de forma manual y mecanizada.

Parcelas

convencionales

Vs SRI

contemplando todas las parcelas

Parcelas convencionales vs SRI
sin contemplar la parcela con

establecidas de forma manual*

problemas de manejo

Parcelas convencionales vs SRI

Parcelas convencionales vs SRI
establecidas de forma mecanizada

usD

Conv. SRI

Diferencia  Conv. SRI Diferencia  Conv. SRI Diferencia Conv. SRI Diferencia
%) (%) %) %)
Costos 1868.0 1775.0 -5.0 1439.0 1294.0 -10.1 2061.0 2270.0 10.1 1739.0 1445.0 -17
Ingresos  2548.0 2551.8 0.1 1849.0 1980.0 7.1 30180  3012.0 -0.2 2235.0 2245.0 0.4
Utilidad 680.0 777.0 14.3 409.6 686.2 67.5 957.0 742.0 -22.5 496.0 800.0 61
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Republica Dominicana

Entre los beneficios promedios obtenidos por los productores en las parcelas bajo la
metodologia del SRI para los diferentes ciclos de produccién, se incluye un 89 % de semilla
empleada para el establecimiento (108,2 kg ha' convencional y 11,6 kg ha' para el SRI), asi
como un ahorro de un 23 % en el uso de agua para riego (5,549.3 m3 para el convencional y
4,298.2 m?® para el SRI; ver Tabla 5). Las plantas del SRI mostraron un incremento en la
cantidad de macollos en un 24 % (23,19 unidades/planta para el convencional y 28,79
unidades/planta para el SRI). También, el nimero de espigas por planta se vio incrementada
en favor del SRl en un 18 % (23,71 para convencional y 27,88 para el SRI), lo mismo que el
peso y largo de raices que se incrementd en un 6,6 y 8,5 % respectivamente, en favor del SRI.
Los aspectos anteriormente mencionados permitieron un 9 % mas de rendimiento promedio
para todos los ciclos productivos, en favor del SRI, sin contemplar las dos parcelas con
manejo inadecuado del primer ciclo productivo.

Acorde con |lo esperado, la metodologia del SRI mostré aumentos importantes en el costo de
la mano de obra durante el primer ciclo productivo, atribuidos principalmente a Ia
elaboracién de forma manual de los almacigos, el trasplante y el control de malezas. Estos
aspectos fueron compensados con ahorros en los insumos como semilla y agroquimicos,
permitiendo al final un ahorro de los costos totales en de un 5 % con respecto al sistema
convencional. En los ciclos 2 y 3, con el empleo de maquinaria para realizar estas labores, se
redujeron en un 10 % los costos, al compararlo con el establecimiento de SRI de forma manual
y en un 11 % con respecto al sistema convencional (ver tablas 7 y 8). Por su parte, los ingresos
promedio para los tres ciclos se vieron incrementados en un 9 % en favor del SRI con
respecto a los sistemas de produccién convencional en la Republica Dominicana (ver tabla 6).

Estas acciones en la reduccidén en los costos y el incremento en los rendimientos permitieron
utilidades netas promedios para los tres ciclos, a favor del SRI de un 43 %, con relacién a los
sistemas convencionales. Productores como Hitler Fuertes, se permitié obtener utilidades en
el SRI de un 102 % superiores al convencional en uno de los ciclos productivos, mientras el Sr.
Félix Susana logré incrementos en las utilidades del 59 y 56% para el SRI comparados con la
produccién convencional durante el segundo y tercer ciclo productivo respectivamente.

Mecanizacioéon

En cada pais, se compraron desyerbadores motorizados de gasolina, dos de tres hileras para
el caso de Republica Dominicana y dos de cinco hileras para el caso de Colombia. En adicidn,
se compraron dos trasplantadoras de cuatro hileras RR-4B Dongyang para la Republica
Dominicana y una trasplantadora TYM modelo PF 48 de cuatro hileras para Colombia. Ambos
paises adquirieron una llenadora de bandejas automatica, Modelo JK-2500, que funciona con
electricidad. En Colombia se comprd e importd directamente de Corea del Sur todo el
equipo y maquinaria, mientras que, en la Republica Dominicana todo se comprdé de una
compafia nacional importadora, Fertilizantes Santo Domingo, CxA (FERSAN).

La maquinaria en ambos paises fue ensamblada, probada y ajustada para adecuarse a las
especificaciones del SRl y a las particularidades locales. En este sentido se brindaron
capacitaciones para los técnicos y operarios para ajustar y operar las maquinarias, asi como
brindar el mantenimiento adecuado. En este componente también, todo fue acorde como lo
planificado.
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Se validaron y calibraron los equipos comprados por el proyecto para su adaptacion a la
metodologia del SRI, y la mecanizacién resultd clave en reducir los costos de produccién (Ver
Tablas 3, 4, 7).

La llenadora de bandejas completamente automaéatica, modelo JK 2500, fue ajustada para los
propdsitos del SRI. El sustrato mas indicado fue la mezcla de suelo y ceniza de cascarilla de
arroz (proporciones iguales) y entre 95 y 96 g de semilla por bandeja resulté dptimo para los
intereses del proyecto. En las condiciones actuales la llenadora permite la operacién de
colocacién de sustrato inferior, humedecimiento del sustrato, colocacién de semilla y tapado
de la misma a una velocidad de hasta 20 bandejas por minuto con una perfecta distribuciéon
del material en las bandejas.
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Tabla 5. Resumen de resultados de los tres ciclos de validacién en la Republica Dominicana

CARACTERISTICA UNIDA PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO
S D
Roque Morrobel Eusebio Ayala* Santiago Hitler Antonio Felix Susana Hitler Fuertes Felix Susana Carlo Manuel
Rosario* Fuertes Rosario
Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI
Tamafio ha 0.43 0.45 0.47 0.43 0.49 0.48 0.46 0.47 0.50 0.50 0.47 0.46 0.52 0.53 0.79 0.63
de
parcela
Repeticio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
nes
Método SD Manual Manual Manual Manual Manual Manual Mec. Manual Mec. Manual Mec. Manual Mec. Manual Mec.
de
i trasplante

Manejo

del

cultivo Fecha de 18-Feb- 17-Feb- 10-Jan- 10-Jan- 27-Jan- 27-Jan- 14-Jul- 14-Jul- 25-Jun- 25-Jun- 26-Jan- 26-Jan- 24-Jan- 24-Jan- 24-Jan- 24-Jan-
trasplante 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17
Variedad Jaragua Jaragua  Jaragua Jaragua Jaragua Jaragua Quis- Quis- Jaragua Jaragua Quis- Quis- Jaragua Jaragua Juma67 Juma67

queya queya queya queya

Plantas/p Uds/pu 8a12 1 8a12 1 8a12 1 8al10 1a3 8a19 2a7 12.5 6 8a12 1a3 8a12 1a3
unto de nto
trasplante
Semilla Kg/ha 181 7.27 145.45 7.27 145.45 7.27 10.72 7.37 76.6 19.14 107.44 6.76 49.4 19.1 49.4 19.1
Edad al Dias 31 13 45 12 32 13 30 14 33 15 32 14 35 16 36 16
trasplante
Marco de cm x Al azar 25x 25 Al azar 25x25 Al azar 25x25 Al azar 20 x 30 20x 25 20 x 30 Al azar 20 x 30 20x 25 20 x 30 20x23 20 x 30
siembra cm
Control Quimic Quimic Quimico Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic Quimic
de o oy oy o oy o oy o oy o oy o oy o oy
malezas manual manual manual manual manual manual manual manual
Intermite No Si No Si No Si No Si No Si No Si No Si No Si

Labores ncia de
riego
Nutricion Quimica Quimic Quimica Quimica  Quimica  Quimica Quimica  Quimica  Quimica  Quimica  Quimica  Quimica  Quimica  Quimica Quimica  Quimica
del ay Y y
cultivo organic organic organic

a a a
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CARACTERISTICA UNIDA PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO
S D

Roque Morrobel Eusebio Ayala* Santiago Hitler Antonio Felix Susana Hitler Fuertes Felix Susana Carlo Manuel
Rosario* Fuertes Rosario
Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI Conv SRI
Costos usb 1455 1384 1495 1510 1603 1441 1431 1138 1234 796 1875 1779 1530 1466 189 1301
Ingreso usb 2835 3328 5880 4332 1916 1446 1758 1797 2269 2439 2337 2383 2106 2365 2236 2477
S
Utilidad uUsb 1380 1945 4385 2822 313 5 327 659 1035 1643 462 604 576 899 1047 176
Promedio
S
Fecha 22-Jun- 22-Jun- 14-Oct- 14-Oct- 19-May- 19-May- 23-May- 19-May- 19-May-
16 16 16 16 17 17 17 17 17
Macollos Uds/pla 252 36.4 28.2 36.6 26.5 24 223 233 25 26 20.1 37.1 19.9 24.7 183 222
nta
Espigas Uds/pla 217 328 24.8 33.1 20.1 23 18.9 20.2 22 22 376 338 19 29 25.6 291
nta
Cosech
a
Altura de cm 97.3 1.3 97 102 84.5 103 100.5 985 m n4 92 96.1 80.6 101.5 9.7 102.9
planta
Peso de g/plant N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R 12 16.5 37.1 375 385 39.4
raices a
Largo de cm N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R 19 18 14.5 16 13.8 17.3
raices
Humedad % 17 17 19 19 19.2 19.8 26 26 26 26 1 12 12.7 121 135 13.7
del grano
Rendimie Ton/ha  7.31 8.58 8.23 5.55 5.71 4.31 5.1 52 6.4 6.9 5.2 5.1 6.0 6.8 6.5 7.2
nto
Uso del m? 294.6 210.9 N/R N/R N/R N/R 623 342 743 916 423 426 623 342 623 342
agua

* Parcela con problemas de manejo que influyeron en los resultados. TC USD, Tasa de cambio 47,7. N/R, no realizado. Uds, unidades. SD,
siembra directa. Mec., mecanizada.
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Tabla 6. Diferencias y porcentaje de cambio (a favor o en contra de SRI) entre las parcelas convencionales y las parcelas SRI

en RD.
CARACTERISTICAS PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO PROMEDIOS
Roque Morrobel Eusebio Ayala* Santiago Hitler Antonio Felix Susana Hitler Fuertes Felix Susana Carlo Manuel Todos
Rosario* Fuertes Rosario
UNIDAD Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.
Conven (%) Conven (%) Conven (%) Conven (%) Conven (%) Conven- (%) Conven- (%) Conven (%) Conven- (%)
-cional -cional -cional -cional -cional cional y cional y -cional cional y
y SRI y SRI y SRI y SRI y SRI SRI SRI y SRI SRI
Método de SD Man Man Man Man Man Man Mec Man Mec Man Mec Man Mec Man Mec Man y Mec
transplante
SRI
Plantas Uds/ -7a-m -7a-M -7a-1 -5a-9 -la-17 -6.5 -5a-1 -5a-M
/punto  de | punt
trasplante o
Semilla Ka/h -173.3 -96 -138.18 -95.0 -138.18 -95.0 -103.35 -93.3 -57.46 -75.0 -100.68 -93.7 -30.3 -61.3 -30.3 -61.3 -96.52 -89.2
a
Edad al dias -18 -58 -33 -73.3 -19 -59.4 -16 -53.3 -18 -54.5 18 - -19 - -20 -55.6 -20.13 -58.8
trasplante 56.3 54.3
Costos usb -71.4 -4.9 15.6 1.0 -162 -10.1 -293 -20.5 -438 -355 -96 -5.1 -64 -4.2 n2 9.4 -72.51 -4.8
Ingresos usb 493.33 17.4 -1547.9 -26.3 -470 -24.5 39 22 170 75 46 2.0 259 12.3 241 10.8 2081 9.2
Utilidad usbD 564.47 40.9 -1563.5 -35.7 -308 -98.4 332 101.5 607.79 58.7 142 30.7 323 56.1 129 12.3 349.7 43.5
Macollos Uds 1.2 44.4 8.4 29.8 -2.5 -9.4 1 4.5 1 4.0 17 84.6 4.8 241 3.9 213 5.60 24.2
/plan
ta
Espigas Uds ni 512 8.3 33.5 2.9 14.4 1.3 6.9 (0] 0.0 -3.8 -10.1 10 52.6 3.5 13.7 416 17.6
/plan
ta
Altura de cm 14 14.4 5 5.2 18.5 219 -2 -2.0 3 2.7 4.1 4.5 20.9 25.9 mn.2 12.2 9.34 9.9
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planta

Peso de g/pla N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R 4.5 375 0.4 11 0.9 23 1.93 6.6

raices nta

Largo de cm N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R N/R -1 -5.3 15 10.3 3.5 25.4 133 8.5

raices

Rendimient t/ha 1.27 17.4 -2.67 -0.33 -1.40 -24.6 0.2 22 0.48 75 -0.07 -1.3 0.8 13.3 0.7 10.8 0.55 9.0

o

Uso de agua m?3 -83.7 -28.4 N/R N/R N/R N/R -281 -45.1 173 23.3 3 0.7% -281 -45.1 -281 -45.1 -125.12 -22.5
%

Tabla 7.Impacto de la mecanizacién - parcelas convencionales vs SRI establecidas de forma manual y mecanizada.

UsD Parcelas convencionales vs SRI Parcelas convencionales vs SRI Parcelas convencionales vs SRI Parcelas convencionales vs SRI
contemplando todas las parcelas sin contemplar las parcelas con establecidas de forma manual* establecidas de forma mecéanica
problemas de manejo
Conv*. SRI Diferencia Conv. SRI Diferencia Conv. SRI Diferencia Conv. SRI Diferencia
(%) (%) (%) (%)
Costos 1476.4 1351.9 -3.4% 1452.2 1310.6 -9.8% 1517.5 1445.0 -4.8% 1452.0 1296.0 -N%
Ingresos 2667.1 2570.9 -3.6% 2256.0 2465.0 9.3% 35437 3035.5 -14.3% 2141.0 2292.0 7.1%
Utilidad 190.7 12191 2.4% 804.6 1154.4 43.5% 2026.2 1590.5 -21.5% 689.0 996.0 45%

*Conv. = convencional
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Las trasplantadoras de cuatro lineas adquiridas en Colombia y RD - modelo PF 48 de la marca
TYM y la RR 4B KUKJE TBS, ambas con 4,5 caballos de fuerza y de origen coreano -
requieren de un operador que caminando pueda dirigir y controlar el proceso de trasplante.
Logra una profundidad adecuada no mayor a 2 cm y con un espaciamiento fijo de 30 cm
entre hileras y un ajuste de 20 cm entre plantas y con un potencial de avance de unas 3 ha
por dia, colocando entre uno y dos plantulas por golpe. Mostraron su versatilidad de
operacidon con diferentes distanciamientos entre plantas, buena velocidad de operacién y
excelente eficiencia en el trasplante, para un costo similar a los métodos tradicionales. Sin
embargo, no permiten lograr distanciamiento en cuadro de 30 x 30 cm, lo cual implica un
inconveniente tanto en la densidad y espaciamiento de siembra, como en la facilidad de
realizar el control de malezas con el equipo motorizado en ambos sentidos de la parcela SRI
establecida (pase horizontal y vertical en el lote). En el futuro, se tendrdn que tomar medidas
de adaptacion para poder solventar este inconveniente.

Los desyerbadores adquiridos en Colombia son de cinco hileras, mientras que los de
Republica Dominicana son de tres hileras y actuan a una profundidad de entre 3y 5 cm segun
las condiciones de terreno, permitiendo evitar la distorsion del suelo, la pérdida de su
estructura, de carbono almacenado en el suelo y la alteracidon del banco de semillas de
malezas existentes. Quedaron ajustados para trabajar a 30 cm y se mostrd la forma de
colocarlos a 20 cm y otros distanciamientos de separacidén, para poder trabajar en ambos
sentidos de las parcelas demostrativas. Con estas unidades, se espera poder realizar esta
labor con un rendimiento de 1 a 1,5 ha por dia. Los mismos mostraron una eficiencia de 16
horas por hectarea, con un costo cercano a los USD 17,00 por hectarea. Sin embargo, este
control corresponde al pase del equipo en una sola direccion del lote del cultivo, por lo que
se espera que al lograr el establecimiento en cuadro y poder hacer el pase del equipo en
ambos sentidos del area de cultivo este monto se incremente, aunque con una mejor calidad
y eficiencia en el control de malezas.

Los productores involucrados han aceptado estas tecnologias y estan dispuestos a replicarlas
sin el apoyo econdmico de FONTAGRO, en este sentido existe la demanda para usar los
equipos existentes dentro de sus parcelas.

Gestion del Conocimiento

Se realizaron 27 eventos presenciales de transferencia de tecnologia (13 en Colombia y 12 en
la Republica Dominicana). Esto incluye un taller de arranque regional para capacitar a los
participantes en el proyecto y otros beneficiarios, y un taller regional de cierre con la
participacion de técnicos de 10 paises, asi como dos intercambios bilaterales de una semana
(Venezuela- Republica Dominicana y Colombia-Perud). Por medio de estas actividades, se
aumentdé el conocimiento y las capacidades a 1013 técnicos, productores y estudiantes
(incluyendo 139 mujeres). Se han impartido varias charlas técnicas presenciales y virtuales a
otras audiencias para difundir avances e informacidn sobre el SRI y el proyecto, llegando a
aproximadamente 332 personas adicionales.

Estos esfuerzos han sido complementados con la produccidn de una serie de herramientas de
difusion (radio, boletines del IICA y SRI-Rice, padgina Facebook, etc.) para acceder a una
audiencia mas amplia. Se produjeron tres notas técnicas, dos manuales técnicos (adecuados
al contexto de cada pais), plantillas para la recoleccién y registro de datos, un folleto técnico
para productores, dos videos cortos de productores, cuatro videos técnicos de mas de 9
minutos, y 13 videos mas cortos que recogen las impresiones de diferentes técnicos vy
productores sobre el SRI (ver seccién difusion y publicaciones).
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Difusiéon y Publicaciones

- Pagina Facebook: SICA América Latina

- Sitio Web del proyecto: https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-
mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-
cultivo-arrocero-sica/
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https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/

Tabla 8. Publicaciones del proyecto.

Cultivar mas con
menos (hoja sobre
proyecto)

SRI (fact sheet de 2
paginas)

Guia para el
establecimiento y
monitoreo del
cultivo de arroz bajo
la metodologia del
SRI: Republica
Dominicana

Cultivar m3s con menos: 3daptacién, validacién y promocion del
SICA en las Américas como respuesta al cambio climstico

1395300000 ha ctatas o0 3 960, 5 5 Mayort pOr pecasefos PSS, F&32 CUEND
ibenla graes 1e103 socakes, scaniCTs y medartienlbes, sspecaleie anle o
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340901
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(traduccion) DEL CULTIVO DEL ARROZ (SRI)

pregunfas frecuenfes
Norman Uphoff

SIS Al SiSTEMA DE INTENSIFICACION

a Preguntas Frecuentas DEL CULTIVO DEL ARROZ (SRI)
(traduccion)

Completo Respuestas a
Preguntas Frecuentes

Norman Uphoff
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https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLFzSUJVZjkzb0d5akk
http://infoagro.net/archivos_Infoagro/Ambiente/biblioteca/ES_IICASRIPreguntasFrec.pdf
http://infoagro.net/archivos_Infoagro/Regatta/biblioteca/ES_Nota2pagSICA_FINAL.pdf
https://goo.gl/LBt6Ut
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Rep%C3%BAblica-Dominicana-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://drive.google.com/file/d/1arm0ru5ugIfpaKB8TuuVSkX2yGNf5Yni/view

Guia para el
establecimiento y
monitoreo del
cultivo de arroz bajo
la metodologia del

INFORME
SEGUNDO INTERCAMBIO REGIONAL:
AVANCES CON SRI EN LAS AMERICAS

SRI: Colombia
-
Eormemmor G2 Q| MA®
. 6o~’ S . .
Hoja de ruta para 2N RS Informes de maquinaria -
avanzar el SRl en las Hoja de ruta para avanzar el Colombia y la Republica
Américas Sistema Intensivo de Cultivo de Dom | nica na

Arroz (SRI) en las Américas

Produciendo mds con menos en un clima camblante

couneem
Seosamam 2057

13 Posters técnicos
sobre SRl en las
Américas -

Compilation of Good
Practices in effective
knowledge-sharing and

Argentina, practical learning on
Colombia, Costa . climate adaptation
Rica, Cuba, Ecuador, ™~ = technologies through
Nicaragua, Panama, et i South-South and
Republica - ih-ﬂ Triangular cooperation
Dominicana, —-——— (estudio de caso en un
Trinidad y Tobago, compendio)
Venezuela, Global 1, "
Global 2

€2 buee &) 230 * S
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https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Colombia-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/Informe-Taller_Regional_SRI_Colombia-2017.pdf
https://www.dropbox.com/sh/0tvavk9qwt3fia4/AACx1BQf4LYTvDQu6IQIVAFTa?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/0tvavk9qwt3fia4/AACx1BQf4LYTvDQu6IQIVAFTa?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/e0pg4frltzkrawl/AADFJa7NQiLB39c-ZR_42C-Ua?dl=0
http://unfccc.int/ttclear/misc_/StaticFiles/gnwoerk_static/TEC_documents/04602df3894d446f8111d5e2d578a880/5ba87c65c85a4835b8ccb5a217b9d127.PDF

Tabla 9. Videos producidos por el proyecto.

Nombre

Link

Testimonio Productor de SRI en la RD (Fabio Diasa)
Testimonio productor de SRI en CO (Raul Guzman)
“Cultivar mas con menos: Adaptacion, Validacidon y
Promocion del Sistema Intensivo del Cultivo Arrocero
(SRI) en las Américas como una respuesta al cambio
climatico”, en Republica Dominicana

Vistazo Agropecuario - SRI en Colombia

Vistazo Agropecuario 236 - Taller Regional SRI - Avances

en las Américas (min 0-9)

SRI en Colombia: Enfrentando el cambio climatico (versién
larga)

SRI en Colombia: Enfrentando el cambio climatico (versiéon
corta)

SRI en Panama (José Alberto Yau)

Perspectiva de SRI en Trinidad y Tobago (Kurt Manrieke)
SRI en Nicaragua (José lIsrael Lopez)
(Educardo técnico

SRI en Colombia Arévalo,

FEDEARROZ)

SRI en Colombia 2 (Patricia Guzman, subgerente técnica,
FEDEARROZ)

SRI en Costa Rica (Johnny Aguilar y Luis Carrera)

Introduccion a SR,
Styger, ingles)

sus principios y beneficios (Erika
Potencial y préximos pasos con SRI en LAC (Erika Styger,
ingles)

Importancia de recolectar buenos datos (Erika Styger,
ingles)

El proyecto SRI financiado por FONTAGRO y papel del
IICA (Kelly Witkowski)

https://vimeo.com/159237475
https://vimeo.com/251385622

https://youtu.be/gPEPGzY5xUY

https://www.youtube.com/watch?v=JTx4xf-
Aprk&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=7Q68iXI-
9EM

https://vimeo.com/259693220

https://vimeo.com/259692956

https://vimeo.com/251350205

https://vimeo.com/251350069
https://vimeo.com/251350386

https://vimeo.com/251350514

https://vimeo.com/251350669

https://vimeo.com/251350568

https://vimeo.com/271513760

https://vimeo.com/271568515

https://vimeo.com/270766592

https://vimeo.com/256973611
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https://youtu.be/qPEPGzY5xUY
https://vimeo.com/259693220
https://vimeo.com/259692956
https://vimeo.com/251350205
https://vimeo.com/251350069
https://vimeo.com/271513760
https://vimeo.com/270766592

Tabla 10. Entrevistas Radio y Television.

Fecha - Tema

Link

Enero 21, 2018 - Entrevista Pedro Nufiez en Canal 19,

(Republica Dominicana)

Oct 13, 2017 - Viva el Campo (Colombia) - Proyecto
SRI y el encuentro regional realizado en Colombia

Agosto 21, 2016 -
proyecto FONTAGRO

Agroenlace (lICA) SRI

https://vimeo.com/269661541

http://www.fedearroz.com.co/Videos/Audio%20
4381366915424.mp3

https://soundcloud.com/iicanoticias/programa-
cultivar-mas-con-menos-el-sica-o-sri-agosto-31-
2016

y el

Tabla 11. Publicaciones en sitios web, prensa y medios sociales.

Fecha - Tema

Link

Newsletter de la Oficina del
IICA en los EEUU (pg. 9 del
sep - dic de 2015)

July - August 2016

May- June 2017

July -August 2017

Sept - Dec 2017

Boletines de SRI rice (U.

Cornell)

SRI-Rice July 2017 newsletter

Cornell SRI-Rice webpage

Facebook
FONTAGRO

Boletin y sitio web Oficina
IICA-CO

https://issuu.com/iicausa/docs/iica_office_in_usa_newsletter -
_sep_6144fecfl1901¢/8

http://www.iica.int/en/press/news/sri-advancing-latin-america-help-address-
climate-change

http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-project-
seeks-overcome-high-costs-labor

http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-latin-america-
and-caribbean

http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-americas-
progress-report

http://www.scoop.it/t/system-of-rice-intensification-sri?page=2

http://www.scoop.it/t/system-of-rice-intensification-sri?page=4
http://www.scoop.it/t/system-of-rice-intensification-sri
http://sri.cals.cornell.edu/countries/DR/DRandColombiaSRIprojectlICA.html
http://sri.ciifad.cornell.edu/countries/colombia/index.html
http://sri.ciifad.cornell.edu/spanish/index.html
https://www.facebook.com/SicaAmericalLatina/
http://fontagro.org/noticias/2016/02

http://www.iica.int/es/prensa/noticias/validaci%C3%B3n-del-sistema-intensivo-
de-cultivo-de-arroz-%E2%80%93-sica-en-salda%C3%Bla
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https://vimeo.com/269661541
http://www.fedearroz.com.co/Videos/Audio%204381366915424.mp3
http://www.fedearroz.com.co/Videos/Audio%204381366915424.mp3
https://soundcloud.com/iicanoticias/programa-cultivar-mas-con-menos-el-sica-o-sri-agosto-31-2016
https://soundcloud.com/iicanoticias/programa-cultivar-mas-con-menos-el-sica-o-sri-agosto-31-2016
https://soundcloud.com/iicanoticias/programa-cultivar-mas-con-menos-el-sica-o-sri-agosto-31-2016
https://issuu.com/iicausa/docs/iica_office_in_usa_newsletter_-_sep_6144fecf11901c/8
https://issuu.com/iicausa/docs/iica_office_in_usa_newsletter_-_sep_6144fecf11901c/8
http://www.iica.int/en/press/news/sri-advancing-latin-america-help-address-climate-change
http://www.iica.int/en/press/news/sri-advancing-latin-america-help-address-climate-change
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-project-seeks-overcome-high-costs-labor
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-project-seeks-overcome-high-costs-labor
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-latin-america-and-caribbean
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-latin-america-and-caribbean
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-americas-progress-report
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-americas-progress-report
http://www.scoop.it/t/system-of-rice-intensification-sri

Fecha - Tema Link

http://www.iica.int/sites/default/files/publications/files/2017/BVE17079147e.pdf

Boletines Oficina IICA-RD http://www.iica.int/es/prensa/noticias/implementation-intensive-rice-system-
project

http://www.iica.int/es/prensa/noticias/contin%C3%BAa-la-
implementaci%C3%B3n-del-proyecto-de-validaci%C3%B3n-sobre-sistema-
intensivo-del

http://www.iica.int/es/prensa/noticias/proyecto-sri-iica-fontagro-en-
[2a%C2%A0rep%C3%BAblica-dominicana-inicia-tercer-ciclo-de

http://www.iica.int/es/prensa/noticias/proyecto-de-validaci%C3%B3n-sobre-
sistema-intensivo-del-cultivo-del-arroz-sica-finaliza

Boletines FONTAGRO Marzo - mayo

https://www.fontagro.org/es/newsletter-post/monitoreo-del-proyectos-de-
intensificacion-de-arroz-en-republica-dominicana/

Sitio web FONTAGRO Abril 12016

https://www.fontagro.org/es/publicaciones/videos/cultivar-mas-con-menos-
adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-d/

Mayo 8, 2017

https://www.fontagro.org/es/publicaciones/prensa/proyectofontagro-
continua-la-implementacion-del-proyecto-de-validacion-sobre-sistema-
intensivo-del-cultivo-del-arroz-sica/

Feb. 2016

https://www.fontagro.org/es/publicaciones/prensa/construccion-de-
capacidades-proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-
promoci/

https://www.fontagro.org/es/newsletter-post/monitoreo-del-proyectos-de-
intensificacion-de-arroz-en-republica-dominicana/

IICA Conexion Septiembre 2016 Edicion 26 (Espanol)

http://www.iica.int/es/audio/agroenlace-cultivar-m%C3%Als-con-menos-el-
sistema-de-intensificaci%C3%B3n-del-cultivo-del-arroz

Octubre 2016 Edicion 14 (ingles)
Febrero 2017
August 2017 - Edition 13
Pagina web AIARD http://www.aiard.org/2017-conference-agenda.html

Vistazo Agropecuario No. 236  https://www.youtube.com/watch?v=7Q68iX|-9EM
- YouTube Video

El Cultivo del Arroz en Noticias IICA. http://www.iica.int/es/prensa/noticias/el-cultivo-del-arroz-en-
Republica Dominicana rep%C3%BAblica-dominicana
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http://www.iica.int/es/prensa/noticias/proyecto-de-validaci%C3%B3n-sobre-sistema-intensivo-del-cultivo-del-arroz-sica-finaliza
http://www.iica.int/es/prensa/noticias/proyecto-de-validaci%C3%B3n-sobre-sistema-intensivo-del-cultivo-del-arroz-sica-finaliza
https://www.fontagro.org/es/newsletter-post/monitoreo-del-proyectos-de-intensificacion-de-arroz-en-republica-dominicana/
https://www.fontagro.org/es/newsletter-post/monitoreo-del-proyectos-de-intensificacion-de-arroz-en-republica-dominicana/
https://www.youtube.com/watch?v=7Q68iXl-9EM
http://www.iica.int/es/prensa/noticias/el-cultivo-del-arroz-en-rep%C3%BAblica-dominicana
http://www.iica.int/es/prensa/noticias/el-cultivo-del-arroz-en-rep%C3%BAblica-dominicana

Fecha - Tema

Link

Foro virtual sobre: Sistema
Intensivo del Cultivo Arrocero
(SRI) en las Américas como
una respuesta al cambio
climatico

Proyecto de Validacion sobre
Sistema Intensivo del Cultivo
del Arroz (SICA) finaliza sus
actividades en la Republica
Dominicana

System of Rice Intensification
(SRI) in Latin America and the
Caribbean

Adaptacion climatica agraria

System of Rice Intensification
(SRI) project seeks to
overcome high costs of labor

AMERICA LATINA: Cultivar
mas con menos - Adaptacion,
validacion y promociéon del
Sistema Intensivo del Cultivo
Arrocero (SRI) en las
Américas

10 paises de América Latina
intercambiaron  experiencias

sobre el Sistema de
Intensificacion de  Cultivo
Arrocero

COLOMBIA - Guia para el

establecimiento y monitoreo
del cultivo de arroz bajo la
metodologia del SRI

REPUBLICA DOMINICANA -
Guia para el establecimiento y
monitoreo del cultivo de arroz
bajo la metodologia del SRI

System of Rice Intensification
in the Americas: Progress
Report

Rafael Pérez Duvergé, director

@IDIAF, inaugura taller
nacional sobre sistema
intensivo de arroz

Viva el Campo: Programa

Radial FEDEARROZ

http://euroclima.iica.int/content/foro-virtual-sobre-sistema-intensivo-del-
cultivo-arrocero-sri-en-las-am%C3%A9ricas-como-una

http://www.iica.int/es/prensa/noticias/proyecto-de-validaci%C3%B3n-sobre-
sistema-intensivo-del-cultivo-del-arroz-sica-finaliza

http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-latin-america-
and-caribbean

https://www.eluniverso.com/opinion/2017/05/18/nota/6188218/adaptacion-
climatica-agraria

http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-project-seeks-
overcome-high-costs-labor

https://www.slideshare.net/SRI.CORNELL/1706-cultivar-mas-con-menos-
sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sri-en-las-americas

http://www.iica.int/es/prensa/noticias/10-pa%C3%ADses-de-am%C3%A9rica-
latina-intercambiaron-experiencias-sobre-el-sistema-de

https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Colombia-Guia-
para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-
2018.pdf

https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Rep%C3%BAblica-
Dominicana-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-
SRI-VF-Enero-2018.pdf

https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-
adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-
sica/?page=noticias#tnoticia=system-of-rice-intensification-in-the-americas-
progress-report

https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-
adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-
sica/?page=noticias#tnoticia=rafael-p%c3%a9rez-duverg%c3i%a9-director-idiaf-
inaugura-taller-nacional-sobre-sistema-intensivo-de-arroz

https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-
adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-
sica/?page=noticias#noticia=viva-el-campo-tecnolog%c3%adas-sti
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http://euroclima.iica.int/content/foro-virtual-sobre-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sri-en-las-am%C3%A9ricas-como-una
http://euroclima.iica.int/content/foro-virtual-sobre-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sri-en-las-am%C3%A9ricas-como-una
http://www.iica.int/es/prensa/noticias/proyecto-de-validaci%C3%B3n-sobre-sistema-intensivo-del-cultivo-del-arroz-sica-finaliza
http://www.iica.int/es/prensa/noticias/proyecto-de-validaci%C3%B3n-sobre-sistema-intensivo-del-cultivo-del-arroz-sica-finaliza
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-latin-america-and-caribbean
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-latin-america-and-caribbean
https://www.eluniverso.com/opinion/2017/05/18/nota/6188218/adaptacion-climatica-agraria
https://www.eluniverso.com/opinion/2017/05/18/nota/6188218/adaptacion-climatica-agraria
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-project-seeks-overcome-high-costs-labor
http://www.iica.int/en/press/news/system-rice-intensification-sri-project-seeks-overcome-high-costs-labor
https://www.slideshare.net/SRI.CORNELL/1706-cultivar-mas-con-menos-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sri-en-las-americas
https://www.slideshare.net/SRI.CORNELL/1706-cultivar-mas-con-menos-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sri-en-las-americas
http://www.iica.int/es/prensa/noticias/10-pa%C3%ADses-de-am%C3%A9rica-latina-intercambiaron-experiencias-sobre-el-sistema-de
http://www.iica.int/es/prensa/noticias/10-pa%C3%ADses-de-am%C3%A9rica-latina-intercambiaron-experiencias-sobre-el-sistema-de
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Colombia-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Colombia-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Colombia-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Rep%C3%BAblica-Dominicana-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Rep%C3%BAblica-Dominicana-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2017/07/SRI-Rep%C3%BAblica-Dominicana-Guia-para-Establecimiento-y-Monitoreo-del-Cultivo-de-arroz-bajo-SRI-VF-Enero-2018.pdf
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=system-of-rice-intensification-in-the-americas-progress-report
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=system-of-rice-intensification-in-the-americas-progress-report
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=system-of-rice-intensification-in-the-americas-progress-report
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=system-of-rice-intensification-in-the-americas-progress-report
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=rafael-p%c3%a9rez-duverg%c3%a9-director-idiaf-inaugura-taller-nacional-sobre-sistema-intensivo-de-arroz
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=rafael-p%c3%a9rez-duverg%c3%a9-director-idiaf-inaugura-taller-nacional-sobre-sistema-intensivo-de-arroz
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=rafael-p%c3%a9rez-duverg%c3%a9-director-idiaf-inaugura-taller-nacional-sobre-sistema-intensivo-de-arroz
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=rafael-p%c3%a9rez-duverg%c3%a9-director-idiaf-inaugura-taller-nacional-sobre-sistema-intensivo-de-arroz
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=viva-el-campo-tecnolog%c3%adas-sri
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=viva-el-campo-tecnolog%c3%adas-sri
https://www.fontagro.org/micrositios/proyecto-cultivar-mas-con-menos-adaptacion-validacion-y-promocion-del-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sica/?page=noticias#noticia=viva-el-campo-tecnolog%c3%adas-sri

Fecha - Tema

Link

Presentan sistema de
produccion
Instituciones presentan

ventajas sistema intensivo de
produccion de arroz

https://www.listindiario.com/economia/2018/01/12/498320/presentan-sistema-
de-produccion

http://eljaya.com/index.php/noticias/nacional /24460-instituciones-presentan-
ventajas-sistema-intensivo-de-produccion-de-arroz

http://hoy.com.do/entidades-presentan-sistema-intensivo-produccion-de-
arroz/

http://www.elinformadordominicano.com/2018/01/instituciones-presentan-
ventajas.html
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https://www.listindiario.com/economia/2018/01/12/498320/presentan-sistema-de-produccion
https://www.listindiario.com/economia/2018/01/12/498320/presentan-sistema-de-produccion
http://eljaya.com/index.php/noticias/nacional/24460-instituciones-presentan-ventajas-sistema-intensivo-de-produccion-de-arroz
http://eljaya.com/index.php/noticias/nacional/24460-instituciones-presentan-ventajas-sistema-intensivo-de-produccion-de-arroz
http://hoy.com.do/entidades-presentan-sistema-intensivo-produccion-de-arroz/
http://hoy.com.do/entidades-presentan-sistema-intensivo-produccion-de-arroz/
http://www.elinformadordominicano.com/2018/01/instituciones-presentan-ventajas.html
http://www.elinformadordominicano.com/2018/01/instituciones-presentan-ventajas.html

Tabla 12. Fecha, lugar y temas de los talleres y capacitaciones impartidos.

Fecha Pais Lugar Propdsito Temas cubiertos TOTAL Técnico  Productores Estudiante Mujeres
s s
#) #)
(#) #)
13-15 Republica Santo Taller de Proyecto, presupuesto, 23 20 3 (0] 1
octubre Dominican Domingo arranque/ administracion, resultados y
a orientacion, actividades, cronograma,
capacitacion responsabilidades, historia y técnica
de SR, variables a medir
wn
&)
N
2 mayo Colombia C.l. Las Demostracion en Con trasplantadores, para darles a 11 1 (0] (0] (0]
Lagunas campo conocer la metodologia de SRI.
11 mayo Colombia Saldana Charla Dar a conocer los fundamentos del 47 10 37 (0] 6
sistema SRI de Produccién de Arroz a
los agricultores de la zona
28 junio Republica Boca de capacitacion Proyecto FONTAGRO, historia del 47 47 (0] (0] 8
Dominican Mao SRI, Técnicas de producciéon SRI, RD,
a Mecanizaciéon del arroz, Preparacion
de semillero
29 junio Republica La Vega capacitacion Proyecto FONTAGRO, historia del 32 32 (0] (0] 3
Dominican SRI, Técnicas de producciéon SRI, RD,
a Mecanizaciéon del arroz, Preparacion
de semillero
30 junio Republica Bonao capacitacion Proyecto FONTAGRO, historia del 35 24 8 3 10
Dominican SRI, Técnicas de producciéon SRI, RD,
a Mecanizaciéon del arroz, Preparacion
© de semillero
o
N
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Fecha Pais Lugar Propdsito Temas cubiertos TOTAL Técnico  Productores Estudiante  Mujeres
s s
#) #)
(#) #)
23-aug Colombia Pueblo Dia de campo Mostrar a productores de la zona 26 mn 15 (0] 1
Nuevo y arrocera de Saldana los dos ensayos
Parcelacién- correspondientes al proyecto I|ICA
Saldana, (Pueblonuevo y Parcelacién San
Saldana, Carlos), con el comparativo de los
Tolima, CO sistemas de produccion SRl 'y
Convencional
04 abril Republica Bonao Taller de 34 1 22 1 2
Dominican socializacion
a
05 abril Republica La Vega Taller de 21 12 8 1 2
Dominican socializacion
a
23 mayo Republica Bonao Dia de campo 43 28 15 (0] 5
Dominican
a
24 mayo Republica La Vega Dia de campo 33 16 16 1 2
Dominican
a
23 junio Colombia Saldana Dia de campo Mostrar a los productores los dos 18 1 17 (0] 2
ensayos correspondientes al segundo
ciclo del proyecto de validaciéon del
sistema SRI en Colombia
10 y 12 Colombia Ibagué intercambio Presentar resultados de los proyectos 42 40 (0] 2 n
octubre regional SRI, fortalecer la red de técnicos de
SRI
mn Colombia Saldafa - Dia de campo Visita a los ensayos SRl de los 26 26 (o} (o} 10
octubre Veredas participantes en el Encuentro
Progreso y Regional del sistema de produccién
Papagald y SRI.
C.L Las
Lagunas
~
§
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Fecha Pais Lugar Propdsito Temas cubiertos TOTAL Técnico  Productores Estudiante Mujeres
s s
#) #)
(#) #)

17 Colombia Saldania Dia de campo Mostrar a los productores los dos 21 1 20 (o] 1
noviembr ensayos correspondientes al tercer
e ciclo del proyecto de validacion del

sistema SRI en Colombia
21 Colombia Saldafa Dia de campo Mostrar a los productores los dos 14 5 9 (0] 2
noviembr ensayos correspondientes al tercer
e ciclo del proyecto de validaciéon del

sistema SRI en Colombia
22 Colombia Saldana Dia de campo Mostrar a los productores los dos 16 1 15 (0] 1
noviembr ensayos correspondientes al tercer
e ciclo del proyecto de validaciéon del

sistema SRI en Colombia
12 Colombia Vereda Charla Se comentd a los agricultores los 30 4 26 (0] n
diciembr Cairo Brisas fundamentos Yy resultados del
e - proyecto SRI en Colombia

Purificacion

12 Republica Mao socializacion de Resumen de resultados, experiencias 67 37 4 26 5
diciembr Dominican resultados SRI de productores, presentacion del
e a manual
13 Colombia Vereda Charla Se comentd a los agricultores los 23 3 20 (0] 6
diciembr Jabalcon - fundamentos Yy resultados del
e Saldaina proyecto SRI en Colombia
13 Republica La Vega socializacion de Resumen de resultados, experiencias 55 40 15 (0] 3
diciembr Dominican resultados SRI de productores, presentacion del
e a manual
14 Republica Bonao socializacion de Resumen de resultados, experiencias 37 30 7 (0] 8
diciembr Dominican resultados SRI de productores, presentacion del
e a manual
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Fecha Pais Lugar Propdsito Temas cubiertos TOTAL Técnico  Productores Estudiante Mujeres
* e * @
(#) #)
10 Colombi Vereda Dia de Visita en etapa de 17 2 15 (0] (0]
enero a Papagala campo maduracion a lote del tercer
- Saldana ciclo del proyecto SRI en
Colombia
10 Republi La Vega Taller final Resumen del proyecto, 65 60 3 2 6
enero ca de principios de SRI, resultados
Dominic socializacién principales, proximos pasos
ana de
resultados
27 Colombi Vereda Taller final Resultados del Proyecto SRI 23 1 22 (0] 2
febrer a Papagala de en Colombia
o -Saldafna socializaciéon
de
resultados
19-23 Peru Lima, Intercambio Experiencias SRl en ALC, 152 9o 17 16 20
febrer Piura, técnico control de plagas en SRI,
o Guadelup consejos agronoémicos,
e-La manejo de agua y suelos,
libertad,
Lambaye
que, Vista
Florida,
20 Colombi Vereda Taller final Planificacion siembra 2018 - 19 2 17 (0] 5
marzo a Jabalcén de Resultados SRI en Colombia
- Saldana socializacién
de
resultados
21 Colombi Purificaci Taller final Planificacion siembra 2018 - 20 3 17 (0] 3
marzo a on de Resultados SRI en Colombia
socializacion
© de
o resultados
N
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Fecha Pais Lugar Propdsito Temas cubiertos TOTAL Técnico  Productores Estudiante Mujeres
* e * @
(#) #)
21 Colombi Saldana Taller final Planificacion siembra 2018 - 16 2 14 (0] 3
marzo a de Resultados SRI en Colombia
socializacién
de
resultados
TOTAL 1013 599 362 52 139
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Tabla 13. Fecha, lugar y temas de las charlas impartidas.

Fecha Lugar Evento Audiencia Estimacion Link
de audiencia
(€]
26 virtual Introduccion a la Actores publicos y 10 https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLF
enero (Argentina) metodologia SRI para el privados en Argentina zcGVEVzJ2UHBmMcDQ
cultivo de arroz organico (productores, CIAO, INTA,
INTI, SENASA, MAPO)
25 virtual Actores publicos y 15 https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLF
febrero (Argentina) privados en Argentina zcU9CUktuSkRWaGc
(productores, CIAO, INTA,
SENASA, MAPO, MAG)
13 Abril  virtual Metodologia SRI, principios Técnicos agricolas de 25
(Venezuela) basicos. Mecanizacién para INIA, Fundacién DANAC,
el establecimiento y control Nestlé, productores
de malezas arroceros
1 mayo virtual Curso de Formaciéon  Ministerio de 20 https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLF
(Argentina) Profesional en Produccién Agroindustria, CIAO, zcU9CUktuSkRWaGc
Organica aplicado a la ingenieros agronomos
cadena de Arroz (Técnicos y estudiantes
en Produccién Vegetal
Organica de la FAUBA)
que trabajan en el sector
privado, universitario o
publico.
22 junio Lima, Peru Taller de Seguimiento Participantes taller 30 https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLF
Técnico de Proyectos de FONTAGRO de todo AL zZHFPbmxBaGp2UFk
FONTAGRO
17 julio Tegucigalpa, Congreso Regional Cambio Estudiantes de Zamorano, 60 https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLF
Honduras Climatico y Seguridad técnicos de INIAs, MAGs y zbnRac194a2F1IMkO
Alimentaria universidades, CCAFS,
Zamorano, COSUDE,
© Care, CADECA, iDE
<)
N
25 virtual Foro Virtual Técnicos, representantes 40 http://euroclima.iica.int/content/foro-virtual-
mayo hemisférico de ministerios de sobre-sistema-intensivo-del-cultivo-arrocero-sri-
agricultura y ONGs en-las-am%C3%A9ricas-como-una
~
§

40


https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLFzcGVEVzJ2UHBmcDQ
https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLFzcGVEVzJ2UHBmcDQ
https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLFzcU9CUktuSkRWaGc
https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLFzcU9CUktuSkRWaGc
https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLFzcU9CUktuSkRWaGc
https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLFzcU9CUktuSkRWaGc

Fecha Lugar Evento Audiencia Estimacion Link
de audiencia
(€]
5 junio Washington, Charla R&pida, Conferencia Técnicos, académicos, 125 http://www.aiard.org/2017-conference-
DC Anual AIARD estudiantes agenda.html
19 junio La Ceiba, Taller Anual Seguimiento Representantes de las 50 https://drive.google.com/open?id=0B64PvoKxoLF
Honduras Técnico, FONTAGRO INIAS zbmZNZmhOTIFMRzQ
17 virtual Capacitacion en resiliencia y Técnicos del MINAGRO 30
agosto (Peru) manejo de RRNN
n Washington, USDA Técnicos de USDA 12
noviem DC
bre
24 Ottawa, Canadian food security  Técnicos 30
0 enero Canada policy group
<)
N
TOTAL 332
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DISCUSION DE RESULTADOS

El SRl es una metodologia agroecoldégica para aumentar la productividad del arroz
cambiando el manejo de las plantas, el suelo, el agua y los nutrientes (Styger & Uphoff, 2016;
Uphoff, 2010; Wu, Ma, & Uphoff, 2015). Se basa en cuatro principios bdasicos: reducir
significativamente la poblacién de plantas, mejorar las condiciones del suelo, cambiar los
métodos de riego para evitar la inundacion del cultivo y mejorar el desarrollo de raices y
plantas, y favorecer el establecimiento temprano de plantas saludables. Se implementa la
metodologia a través a rango de diferentes practicas ajustadas a cada contexto agro-
ecoldgico y las capacidades del productor. Lo mds que se acerca a los principios, mejores
resultados saldran. Como es un cambio significativa de las practicas convencionales, el
proceso hacia un SRI “ideal” toma tiempo como se ha evidenciado en Africa y Asia (Styger &
Uphoff, 2016; Wu et al., 2015).

Los resultados alcanzados en los dos paises demuestran los beneficios y la viabilidad en la
implementacion del SRI. Hubo diferencias entre las parcelas y los ciclos, debido a qué tan
exigentes fueron los productores en la aplicacién de los principios del SRI en sus parcelas,
algunos shocks externos (ej. sequia en la RD e inundaciones en CO), y el nivel y momentos del
seguimiento e indicaciones provisto por los técnicos para las parcelas de SRI. En varias de las
parcelas de control, algunos productores empezaron a incorporar algunos aspectos del SRI.
Por varias razones, no se pudo trabajar con los mismos productores en todos los ciclos, lo
cual impidié un andlisis de mejoras en resultados con mas experiencia. En adicién, hubo
diferencias de la oferta ambiental entre ciclos, con algunos en la mejor época y otros en
meses con condiciones ambientales desfavorables.

Establecimiento de los semilleros y parcelas

Cuando se inici¢ la siembra en bandejas en la Vereda Parcelacién San Carlos (Colombia) y en
las parcelas de Hitler Fuertes y Félix Susana (RD), se notaron importantes y significativas
ventajas con respecto a la siembra en camas. Se ahorré mayor cantidad de semilla, se
maltraté y alteré menos el material durante el trasplante, ya que al reducirse el tiempo de
exposicion del material se evita una condicidn de estrés en las pldntulas. Se pudo transportar
mas facilmente el material de trasplante al lote para su establecimiento definitivo, reduciendo
también el estrés en esta parte del proceso.

Cambios fenotipicos

En ambos paises, las parcelas del SRI superaron al sistema convencional en altura de plantas
(2 % en CO y 10 % en la RD), macollamiento (22 % mas en Colombia y 24 % en RD), y en el
nimero de espiguillas (33 % mds en CO), lo que puede deberse a la reduccién en
competencia entre plantulas, un aumento en la radiacién solar recibida y un mayor desarrollo
radical (Uphoff, 2015). Ademads, en el SRI el sistema radical presentd un mejor crecimiento
medido en peso vy longitud de raiz (54 y 32 % respectivamente para Colombia, y del 7y 8 %
para la RD, respectivamente) comparado con la produccién convencional, lo que se puede
deber al mayor espaciamiento entre plantas, asi como a la labor de aireacién mecénica del
suelo (Uphoff 2015). Las plantas en SRI no sufrieron volcamiento (acame) por vientos, debido
al desarrollo de tallos mas fuertes y con mejor anclaje. Resultados similares se reportan por el
CIAT, FLAR, UNICORDOBA (2010) quienes indican que el volcamiento se ve favorecido en
arroces con alta densidad y que también existe una correlacién entre volcamiento y el anclaje
imperfecto de las plantas atribuido al pobre desarrollo radical, debido a una deficiente
aireacion en el medio durante el establecimiento. Terashima et al. (2003), mencionan que
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existe relacién entre el volcamiento y la falta de drenaje en el cultivo, observando que entre
mayor sea el periodo de drenaje y la frecuencia de estos disminuye el volcamiento de las
plantas sin detrimento de los rendimientos. Kassam, Stoop, & Uphoff (2011) resaltan la elevada
resistencia del SRI a estrés bidtico y abidtico.

Rendimientos

Se logré una mejor expresion del macollamiento y del tamafo de panicula de la planta,
también, algunos productores obtuvieron rendimientos de un 25 % mas alto con el SRI,
Pueblo Nuevo (Colombia), representando una tonelada y media mas por hectdrea comparada
con la parcela convencional, mientras que el promedio para todos los productores y en los
tres ciclos productivos, muestra un incremento de rendimientos de un 6 % en favor de las
parcelas SRI. Mientras que en la Republica Dominicana los incrementos en rendimientos son
mas conservadores, 11 % Carlos Rosario, 13 % Félix Susana y 17 % Roque Morrobel, lo que
representa media tonelada de incremento por hectarea en favor del SRI con respecto a la
produccién convencional. Mientras que el promedio general para los tres ciclos productivos
muestra un incremento en los rendimientos en favor del SRI de un 9 %. Estos resultados
positivos en rendimientos para ambos paises se explican por el potencial de beneficios que
presenta el SRI como el mayor niumero de macollas productivas, mejor aprovechamiento de
los nutrientes por el mejor desarrollo radical, la menor competencia entre las plantas que
permiten mejor aprovechamiento de los recursos y permitiendo la expresion del potencial
productivo de las diferentes variedades evaluadas en ambos paises. La literatura muestra
gue los aumentos en rendimiento son generalmente entre 20 % y 50 % (Uphoff, 2015). La
variabilidad de resultados es de esperar ya que los aumentos no provienen de cierto juego de
genes o de insumos externos, sino como las practicas influyen en los organismos benéficos
del suelo (Uphoff, 2015). Pueden haber sido sub-estimaciones de los beneficios de SRI, ya que
SRI es un grupo de principios y no todos los productores lo implementan al mismo nivel. Para
aumentar la exactitud del andlisis en la futura investigacion, se puede utilizar un esquema
para clasificar el “nivel” de SRI en cuanto a la adherencia a los principios en cada uno de las
parcelas. En una meta-analisis conducido en China, Wu, Ma, & Uphoff (2015) encontraron que
al categorizar y agrupar los resultados de diferentes niveles de SRI, se puede anotar que los
resultados con un SRI bien implementado fueron mucho mejores que con un SRI “pobre”. De
hecho, un uso minimo o “pobre” de SRI puede resultar en reducciones en rendimiento (/dem).

Estos valores se pueden mejorar significativamente si se logra una mayor homogeneidad en
el niumero de plantas por unidad de area, ya que se han presentado importantes pérdidas de
material durante el establecimiento. Esto representa menos plantas productivas en el lote,
afectando el verdadero potencial en produccién y otros beneficios de la metodologia del SRI.
El potencial de incremento en los rendimientos de la metodologia del SRI se continuara
evaluando por parte de FEDEARROZ aun después de concluir el Proyecto, pues los
resultados experimentales (evaluados en Colombia en un metro cuadrado), muestran un
potencial de contribucidn altamente significativo en beneficio del sector arrocero. Sin
embargo, hay una necesidad de resolver las pérdidas de plantas durante el trasplante que
resulta en algunas dreas mas calvas, para que este beneficio se extiende a la parcela entera.

En la parcela del Sr. Leocadio Bocanegra en San Carlos, Colombia, se obtuvieron mejores
resultados con el SRI con relacidon al sistema convencional para las siguientes variables: mayor
produccién de macollas, mayor nimero de paniculas y mayor nimero de espiguillas. La
parcela SRI presentd una importante disminucién en los rendimientos de un 18 % menos (8,45
t ha' convencional y 6,91 t ha' SRI), provocados por valores significativos en el nimero de
granos vanos con respecto al testigo convencional. Lo anterior se puede explicar por la falta
en el control de malezas en el lote, que ademas de competir con el cultivo por espacio y
nutrientes, hospedan plagas y enfermedades que afectan el llenado de granos.
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El lote presentd una fuerte presidon de Echinocloa colona, la cual no pudo ser controlada con
la remocidén mecanica, por la baja eficiencia de la labor con los implementos con los que se
disponia en ese momento, llevando a la necesidad de emplear 20 jornales para controlar esta
maleza en las 0,62 ha del SRI, pero a destiempo y con implicaciones negativas irreversibles
para la plantacién. Como el sistema SRI exige manejar un contenido de humedad mas bajo, en
algunos momentos del cultivo no se conté con la Idmina de agua para evitar la emergencia de
malezas, las cuales no se controlaron adecuadamente a lo largo del ciclo de cultivo,
acompafados del hecho de no usar herbicidas en la produccidon bajo el SRI. Esto es el
principal problema que se presentd en el lote e influyd de manera importante y significativa
en la productividad del cultivo. Estos desafios se fueron resolviendo con la adquisicion y
ajustes de la maquinaria adquirida para el proyecto, por lo que en los siguientes ciclos los
impactos por malezas, se fue reduciendo y mejorando. Para el caso particular de la parcela en
la Vereda San Carlos, el sistema SRI, muestré un menor rendimiento (18 % menos), asi como
menos utilidades netas, 66 % comparado con la parcela tradicional, aunque siempre presentd
una utilidad positiva de $ 454 USD por hectérea.

De igual forma sucedid en la Republica Dominicana, donde, en general, los rendimientos
totales y experimentales fueron superiores para el sistema SRI, con excepcion de un par de
casos durante el primer ciclo de cultivo. En ese ciclo, no se aplicaron adecuadamente los
principios del SRI, y hubo un manejo deficiente en el control de malezas y la nutricidon del
cultivo en momentos claves durante el desarrollo del cultivo. Uno de los desafios, fue que las
parcelas estaban ubicadas lejos de la sede de los técnicos en un lugar de dificil acceso,
impidiendo un seguimiento oportuno. Lo anterior provocd deficiencias en los resultados
finales, incluso si la parcela se hubiese manejado bajo cualquier otro sistema de manejo. Sin
embargo, conforme se fue avanzando en los demas ciclos productivos y los beneficiarios se
fueron capacitando y adquiriendo mejor comprension de los principios del SRI y sus
beneficios, la situacidon fue cambiando y las parcelas fueron mostrando diferencias
importantes y significativas en resultados finales, en favor de las parcelas del SRl comparadas
con la produccién convencional.

Lo anteriormente explicado nos demuestra que, durante el primer ciclo de cultivo, fase de
aprendizaje se cometieron omisiones en la aplicacidon y manejo de los principios del SRI, pues
los productores siempre esperaron indicaciones para la ejecucion de actividades, por lo que si
no eran indicadas no se realizaban, afectando de esta forma el desarrollo y productividad del
lote en evaluacion. Asi hubo tres parcelas evaluadas bajo la metodologia del SRI (dos en
Republica Dominicana y una en Colombia) que sufrieron problemas de este tipo y no son
representativas del SRI, por lo que lo recomendable es no considerarlas y trabajar con los
datos de las otras 10 parcelas de ambos paises.

Semilla

Se logrd un ahorro en Colombia de un 82 % en la cantidad de semilla requerida para el
establecimiento (68,2 kg ha' convencional y 12,2 kg ha™ el SRI), mientras que RD mostré una
reduccion del 89 % (108,2 kg ha' convencional y 11,6 kg ha' SRI). Esto es consistente con la
reduccién en semilla requerida reportado en la literatura (Kassam et al, 2011). Es un factor
clave, ya que Acosta (2013) reporta que obtener tanto ahorro en la cantidad de semilla
contribuye directamente en la decisidon del productor de arroz de sembrar semilla certificada.

Agroquimicos

En ambos paises se emplearon menor cantidad de insumos quimicos sintéticos en las
parcelas SRI. Por ejemplo, se redujeron los ciclos de aplicacién de fungicidas e insecticidas
empleando por lo menos una ronda menos que en las parcelas de manejo convencional. De
igual forma ocurrid con las aplicaciones de herbicidas, pues al emplear control fisico de las
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malezas se redujo el uso de este insumo en cada uno de los diferentes ciclos productivos,
requiriendo basicamente la aplicacién de un pre-emergente al inicio del cultivo. También se
realizd un uso racional de los fertilizantes, pues al hacer las aplicaciones empleando las
fuentes y dosis adecuadas de acuerdo a los resultados obtenidos en los andlisis de suelos y
las recomendaciones de los agrénomos, se pudo ahorrar y aprovechar de mejor forma este
insumo para la nutricién adecuada del cultivo.

Uso de agua

Como en ambos paises, no se paga por la cantidad de agua usada, sino que el cobro de este
recurso estd en funcion de la superficie (monto fijo por hectdrea cultivada), los productores
no estan acostumbrados a medir el uso del recurso hidrico durante el transcurso del ciclo, ni a
emplear estrategias para su uso racional y responsable, ya que no hay un estimulo en este
sentido. Siempre pagan lo mismo sin importar la cantidad de agua que utilicen en el ciclo de
cultivo. Por ejemplo, en RD se paga por tarifa fija al nUmero de tareas (unidad de superficie
equivalente a 0,0625 ha) sin importar el nimero de riegos y menos el volumen usado, por lo
que, si las normativas de riego cambian, el ahorro de agua en SRI estimularia a hacer
mediciones puntuales en los lotes de produccién, ya que se crearia una necesidad en este
sentido. Por el momento, la situacion no incentiva el ahorro de agua.

Durante la ejecucion del Proyecto, en ambos paises se logré un menor consumo de agua en
las parcelas del SRI para los diferentes ciclos, logrando Colombia una reduccién del 17 % vy la
Republica Dominicana con un 23 % menos uso del recurso hidrico, lo cual es producto directo
de la intermitencia en el riego durante la fase de desarrollo vegetativo del cultivo. Aunado al
control fisico de malezas, permitié la aireacion adecuada del lote favoreciendo el desarrollo
radical y la actividad microbioldgica benéfica, haciendo el sistema mas eficiente, sano,
resiliente y productivo. Al no mantener los suelos inundados, se evita la asfixia de las raices,
resultando en un mejor desarrollo de la planta (Uphoff 2015). Se ha demostrado que usar el
SRI confiere mas proteccidon contra los efectos de estrés hidrico y sequia debido a los
sistemas radiculares mas largos, profundos y con senectud demorada, ademas los suelos
manejados bajo los principios del SRI tienden tener una mayor capacidad de retencién de
humedad (Jiaguo, Zhongzhi, Xuyi, & Xinlu, 2013; Uphoff, 2010). Esa caracteristica serad
fundamental, dado los cambios esperados en los patrones de precipitacién y en la cantidad e
intensidad de eventos extremos anticipados en la regién atribuidos al cambio climatico
(Magrin et al., 2014).

Costos

En cuanto al costo de labores, cuando se desarrollaron parcelas del SRI de forma manual en
Colombia, el promedio brinddé un 31 % mas de costos de mano de obra, comparado con el
convencional desarrollado de forma manual (USD 2 398 convencional y USD 3149 SRID),
atribuidos principalmente a las actividades de trasplante y control de malezas. Esto no es
sorprendente, dado que por lo menos al principio, SRI requiere labor adicional (Uphoff, 2016;
Wu et al.,, 2015). Esto se compensd, para el SRI, con una reduccion de un 37 % en la compra
de fertilizantes (USD 857,8 convencional y USD 540,4 SRI), ya que el plan de nutricién estuvo
basado en los andlisis de suelos, el historial del lote, la variedad utilizada, entre otras
consideraciones de buenas practicas agricolas. Al final del primer ciclo, el SRI mostré un 10 %
mas en los costos totales de produccién, comparados con el sistema convencional, para el
caso de Colombia, mientras que, en RD, se mostré un ahorro de un 5 % en favor del SRI. Sin
embargo, en Colombia, los siguientes ciclos productivos con el empleo de la maquinaria
adquirida y ajustada para las actividades del SRI, se logré una disminucién de un 36 % en los
costos totales al compararlo con el establecimiento del SRI de forma manual durante el
primer ciclo y un 17 % de los costos totales al compararlo con el establecimiento
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convencional. Similares resultados se obtuvieron en RD, donde el uso de maquinaria permitid
ahorros (especialmente en la cantidad de semilla usada, y pagos de mano de obra de forma
directa para el SRI) en los costos totales de un 10 % con respecto al primer ciclo con el SRI
establecido manualmente y un 11 % de ahorros con respecto al sistema de produccién
convencional.

Durante los ciclos de produccion, podemos encontrar ejemplos donde el SRI superd en un 10
% los rendimientos de la parcela convencional (6,8 t ha’ convencional y 7,4 t ha' SRI),
mientras que en la Vereda Pueblo Nuevo (primer ciclo), se alcanzaron rendimientos un 25 %
superiores en la parcela SRI con respecto a la convencional (6,15 t ha' convencional y 7,65 t
ha' SRI). Lo anterior se puede explicar como parte del proceso de aprendizaje por parte de
los responsables de las actividades de produccion. Entre mdas rigurosamente se apliquen los
principios del SRI, mejor serdn los resultados. Por ejemplo, si no se contemplara la parcela con
problemas serios de malezas, las demas areas muestran un incremento del 6 % en los
rendimientos de parcelas SRI comparado con el sistema convencional para todos los ciclos.
Por otro lado, los especialistas técnicos refuerzan su convencimiento del potencial productivo
de la metodologia del SRI, pues cuando se realizd la evaluacidn de cada parcela desarrollada
con un marco de un metro cuadrado, pudieron comprobar cada sistema productivo sin
perdidas de unidades productivas y es aqui donde la metodologia del SRI presenta
rendimientos superiores en todos los casos, comparados con las parcelas convencionales, con
un promedio de produccién para los tres ciclos de 8,9 t ha” para el sistema convencional y
de 9,6 t ha' para el SRI, lo que representa un 8 % mas de rendimientos en favor de la
metodologia del SRI.

Utilidades

La reduccion de los costos de produccién, junto a los incrementos en los rendimientos
permitieron a productores como Nicéforo Lozano alcanzar utilidades superiores en el SRI
comparados con el sistema convencional de 43 %, 84 % y 118 % en diferentes ciclos
productivos, mientras que el Sr. Raul Guzman percibié incrementos de un 35 % en sus
utilidades con respecto al sistema convencional. Al final del proceso, se muestra un promedio
de incremento en las utilidades de las diferentes parcelas del SRI de un 14 % comparadas con
las parcelas convencionales. Sin embargo, si dejamos por fuera la parcela con problemas de
manejo de malezas, se muestra un incremento en las utilidades para las demas parcelas del
SRI de un 68 % con respecto a las parcelas de manejo convencional. Esto es significativo para
mejorar la eficiencia productiva, econdmica y social de los productores arroceros,
contribuyendo de esta forma en opciones para mejorar su calidad de vida. Un aspecto
importante y que refuerza la importancia de establecer el cultivo de arroz en las fechas
adecuadas de cosecha (mejor oferta ambiental), lo representa el hecho de que cuando lo
hacemos en momentos de menor oferta ambiental los rendimientos tienden a disminuir lo
cual impacta directamente en los ingresos y en las utilidades como lo podemos ver en el caso
de Colombia, donde el primer ciclo fue establecido en la mejor oferta ambiental y los
siguientes ciclos no, esto provocd que las utilidades disminuyen un 25,5 % (Ver tabla 3) al
comparar SRI establecido de forma manual y el SRI mecanizado (primero vs. segundo ciclo).

Por su parte los productores de la Republica Dominicana presentaron resultados similares en
incrementos de las utilidades en las parcelas del SRI comparadas con la produccién
convencional y productores como Hitler Fuertes con un 102 % de incrementos en utilidades,
Félix Susana 31y 59 % de incrementos en el tercer y segundo ciclo respectivamente y el Sr.
Roque Morrobel en el primer ciclo obtuvo un 41 % mas en las utilidades del SRI. Al igual que
en Colombia, si se dejan por fuera las dos parcelas con problemas de manejo de malezas en el
primer ciclo productivo y que no es representativa de la metodologia del SRI, se muestra un
incremento en las utilidades para las demas parcelas del SRI de un 43 % con respecto a las
parcelas de manejo convencional en RD.
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Los aspectos de mayor macollamiento, desarrollo radical y vigor de plantas, asi como el
menor uso de agua, cantidad de semillas e insumos agroquimicos demostrados en las
parcelas del SRI, constituyen mecanismos de adaptacidon y mitigacion que permiten al sistema
productivo enfrentar de una mejor forma las acciones negativas del cambio climéatico.
Propician al sistema una mayor resiliencia y potencial de contribucién significativo desde el
punto de vista productivo, econdmico, social y ambiental para los sistemas arroceros del pais.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El SRI es una opcion viable en la regién con la ventaja de que pueda ser contextualizada para
cada zona. El SRI no es un paguete tecnoldégico con especificaciones rigidas, y por ello se
adapta a la generacién de mayores capacidades humanas gue sirvan de base para un proceso
exitoso de adaptacion al cambio climatico. Varios productores en las zonas de accion del
proyecto ya estadn integrando algunos componentes del SRI en sus sistemas de produccién
arrocera.

El SRI es un sistema econdémicamente viable que ahorrd costos y fue mas rentable en 77 %
(10 de las 13) de las parcelas de validacién (seis en la Republica Dominicana y cuatro en
Colombia). Aun con el trasplante manual, un productor de Colombia y uno de la Republica
Dominicana obtuvieron mas utilidades utilizando el SRI que con las practicas tradicionales.

Una mayor cantidad de parcelas y el uso de una escala para clasificar el nivel de
implementacién de SRI (pobre, mediana, buena) permitird la obtencién de resultados mas
robustos. Debido a la necesidad de controlar el agua, no es posible reducir el tamafo de las
parcelas para aumentar la cantidad (a menos que sean establecidos en estaciones
experimentales).

Los principios del SRI son interdependientes y al no usar practicas que permiten implementar
todos bien y de forma adecuada, se afecta el potencial de rendimiento y los resultados
finales. Mientras los productores ganan experiencia, se anticipa que los resultados seguirdn
mejorando a medida que se apliquen dichos principios.

Las zonas arroceras de Saldafa, Colombia y Juma Bonao, Maizal, y Hacienda Estrella en la
Republica Dominicana, presentan condiciones adecuadas para la implementacion del SRI,
como son la nivelacion de suelos, gran cantidad de pequefios productores, experiencia en el
cultivo del arroz y conocimiento del trasplante.

El SRI es una opcidon rentable de adaptacion al cambio climatico, que disminuye la
sensibilidad del sistema a la variaciéon climatica mientras aumenta la capacidad adaptativa de
los productores. El mejor manejo de recursos naturales (agua, suelos, biodiversidad), menor
uso de insumos externos, reduccidon en costos, y aumentos en utilidad y rendimientos
incrementan la resiliencia de los sistemas arroceros de los productores ante el cambio
climatico. El menor nivel de acame con SRI también sera importante ante el incremento en la
intensidad de eventos extremos anticipados. Con mayor experiencia y adaptacion en las
practicas para aplicar los principios del SRI, puede significar mayores rendimientos y
utilidades que permita a los productores mayor seguridad alimentaria y mejor calidad de vida
en el futuro, aun en condiciones de mayores riesgos climaticos.

La mecanizacion de SRI es fundamental para su éxito en ALC. Los resultados dejan claro que
el desafio principal con escalar el SRI en la regidn, es el alto costo de mano de obra, lo cual
puede ser superado con la mecanizacidn. Los productores aprecian la tecnologia brindada
(aforadores y pluvidmetros) para medir el consumo de agua por su aplicabilidad practica, asi
como el uso de semilleros en bandeja y posterior trasplante con maquinas, lo que reduce la
necesidad de contratar mano de obra costosa y escasa en la época de siembra, asi como el
uso de desyerbadores motorizados, que permite reducir la dependencia en el uso de
herbicidas y los elevados costos de mano de obra para el control. Los equipos mecanizados
no produjeron derrame de aceites y combustibles por su buen funcionamiento, por lo que se
recomienda un mantenimiento continuo de las maquinarias para evitar esta potencial fuente
de contaminacién. Los productores pueden asociarse para usar los equipos y maquinarias
compradas con fondos del proyecto y discutir con el Ministerio de Agricultura de cada pais
los resultados del proyecto a fin de motivar el fomento del SRI.
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Hay interés de parte de los productores en seguir produciendo con SRI mecanizado sin
recibir ayuda del proyecto FONTAGRO, lo que evidencia el éxito del proyecto y las
necesidades de los productores de arroz de ser mas eficientes y rentables en la produccion.
Se hace evidente que el SRI tiene un gran potencial de extensidén y aportes positivos vy
significativos hacia otros paises de ALC; y se han recibido numerosas expresiones de interés
en el proyecto, y solicitudes de informacién y asesoramiento técnico.

Es necesario seguir con las validaciones con un mayor nimero de productores y una mayor
cantidad de ciclos, asegurando la calidad del acompafamiento técnico en los momentos
apropiados y complementando con investigacién en estaciones experimentales. Ademas, es
necesario mejorar las capacidades técnicas de los productores para acercarse aun mas a los
principios de SRI y lograr un buen monitoreo de las parcelas y coleccién de datos de alta
calidad.

Con el fin de promover las condiciones facilitadoras para escalamiento, se recomienda
involucrar al sector privado en los proyectos para la expansiéon del SRI, especialmente los
grandes productores, porque estos tienen mayor capacidad de adoptar, adaptar e
implementar tecnologias avanzadas como las trasplantadoras y desyerbadoras motorizados,
y sirven de modelo para los productores familiares, salvadas las diferencias de escala.
Ademas, se pueden vincular con mercados “verdes”.

Es necesario ademas consolidar una red de SRI en las Américas para fomentar el intercambio
de experiencias y acelerar avances. Aprovechando las bases existentes (Ejemplo: reuniones
regionales, medios virtuales de intercambio), se deberia aumentar la comunicacién vy
coordinacidn entre paises, capitalizar en las experiencias en marcha y crear una comunidad
de practica que sirva de referencia para los interesados en la region.
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LECCIONES APRENDIDAS

La adaptacién de los sistemas productivos al cambio climatico requiere de un proceso
continuo de acompafamiento y capacitacidn técnica, y contextualizada a nivel local.
Para ello se requieren de capacidades técnicas e institucionales que sirvan de base
para impulsar y dar seguimiento a un proceso exitoso que conduce a la
transformacion del sector agropecuario hacia un nuevo paradigma de sostenibilidad,
resiliencia, y adaptacién al cambio climatico.

Cualquier proyecto que pretende introducir, demostrar y validar una innovacién
tecnoldgica directamente en parcelas de pequefos productores debe tomar en cuenta
gque los productores suelen adoptar y adaptar nuevas metodologias y practicas de sus
vecinos cuando observan que éstos estan logrando resultados positivos.

Los proyectos de adaptacion al cambio climatico qgue miden el uso eficiente del agua
deberian ser implementados en periodos mayores a dos afos debido a la curva de
aprendizaje en la medicion de tales variables y su dificultad de medir cuando ocurren
sequias prolongadas o excesos de precipitacidn atribuibles a la variabilidad climatica.
El apoyo de organismos co-financiantes es importante para mantener el momentum
de estas innovaciones en el campo. Estamos explorando posibilidades de escalar y
replicar los procesos de demostracion y validacién en otros paises, incluyendo
Argentina, Chile, Costa Rica, Guatemala, Perd y Venezuela. El IICA podrd aportar la
cooperacién técnica, pero por el momento, no se cuenta con el financiamiento
requerido para atender las demandas de los productores e instituciones en estos
paises.

Los rendimientos reportados en las diferentes parcelas son considerados
relativamente altos, pero debe mejorarse el aspecto manejo de agua, postura y
siembra de semilleros y establecimiento en el campo definitivo, asi como las
aplicaciones preventivas de plaguicidas.

Es importante, que los productores de los diferentes paises se asocien para usar los
equipos y maquinarias compradas con fondos del proyecto y discutir con el Ministerio
de Agricultura los resultados del proyecto a fin de motivar el fomento del SRI en los
paises.

Hacer un vinculo claro con politicas de cambio climatico, gestion de agua,
competitividad y produccién para lograr mayor apoyo institucional para SRI.
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ANEXOS

ANEXO |I: Galeria de Fotos de Republica Dominicana.

Figura 2. Establecimiento de semillero SRI de arroz de la variedad Quisqueya, en Juma Bonao.
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Figura 3. Trasplante de arroz a baja densidad de poblacién en finca del productor Hitler Fuertes,
Ranchito, La Vega.

ANEXO Il: Galeria de Fotos de Colombia.

Figura 4. Labor de remocion mecanica de malezas en parcela SRI. Ensayo Pueblo Nuevo. Saldafia, 2016.

Figura 5. Semillero transportado al campo para el trasplante. Ensayo Parcelacion. Proyecto IICA.
Saldafa, 2016.
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