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Resumen

El Proyecto AgTech 19043, de Digitalizacion de la Agricultura a Pequefia Escala, busca llevar la
revolucion de la agricultura 4.0 a los pequefos y medianos agricultores de América Latina y el
Caribe, median el disefio de una solucidn tecnoldgica que permita medir humedad de suelo, y
gue sea robusta, de bajo costo y de alta usabilidad. En las primeras etapas del proyecto se
desarrolld tres prototipos, con una misma capsula de recoleccidn de datos y diferentes sondas de
medicion. Del resultado de esas pruebas, se escogid la sonda que mejor respondidé a las
necesidades del proyecto y se ajusté el disefio de la capsula a partir del analisis cuantitativo y
cualitativo de las pruebas piloto. Como resultado del pilotaje, se diseiié un modelo final, que tiene
una tarjeta de procesamiento y registro de datos, encapsulada, disefiada por la empresa Visualiti
S.A., y un sensor comercial disefiado por la empresa Pinotech, el SoilWatch 10. En esta nota
técnica se presenta la ficha técnica del modelo final.
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Glosario

Dispositivo: Aparato o equipo.

Encapsulado: Aparato o equipo que contiene en su interior elementos electronicos para
protegerlos de dafio fisico o corrosion y evacuar el calor generado en su funcionamiento,
también permitirle la comunicacién con el exterior mediante la conexién de un sensor de
medicion.

Exactitud: Capacidad de un dispositivo de tomar una medicién muy cercana a la real.

Pruebas piloto: Pruebas preliminares en campo de un equipo electrénico u otro tipo de
herramienta.

Registro de datos: Escritura de datos y mediciones en un elemento fisico como una memoria
de almacenamiento.

Resistencia: Oposicion o dificultad al paso de la corriente eléctrica.

Sonda o sensor: Herramienta de medicién de determinada variable como la humedad del
suelo.

Tiempo de respuesta: Tiempo que tarda un sensor en tomar una medicion y retornar el valor
medido a la etapa de registro/almacenamiento.

Contenido volumétrico del agua: proporcion del volumen de agua en el sustrato dividido por
el volumen total del recipiente.

Capacitancia: capacidad de un componente o circuito para recoger y almacenar energia en
forma de carga eléctrica.

Granulometria: Estudio de la distribucion estadistica de los tamafios de una coleccién de
elementos de un material sélido fraccionado o de un liquido multifasico.

Presencia Radicular: Conjunto de raices de una misma planta.

Precisién: Ajuste completo o fidelidad de un dato, célculo, medida, expresion, entre otros.



Ficha Técnica del Modelo Final

El modelo final del dispositivo de medicién de humedad de suelo, desarrollado para el proyecto
AgTech 19043 de Digitalizacion de la Agricultura a Pequeiia Escala, incluye una tarjeta central
de procesamiento y registro de datos desarrollada por la empresa Visualiti SAS, y una sonda o
sensor de humedad de suelo SOILWATCH10 del fabricante Pinotech, en un mismo dispositivo
robusto, apto multiples condiciones de campo, cumpliendo con las caracteristicas de bajo costo,
alta usabilidad y robustez (Figura 1). En este dispositivo, se incluyeron mejoras mecanicas a partir
de los resultados de la evaluacidn cuantitativa y cualitativa de los prototipos en etapa de pilotaje
(Producto 6 de este mismo proyecto).

Figura 1. Imagen de referencia del modelo final.



Caracteristicas del modelo

El modelo final del dispositivo de medicién de humedad posee una autonomia tedrica de seis
meses de operacién continua sin necesidad de carga o cambio de bateria. En su configuraciéon
original, el dispositivo toma mediciones precisas del contenido volumétrico de agua en el suelo
en metros cubicos. Es decir, indica el porcentaje de agua contenida en el suelo, considerando el
suelo como un recipiente con capacidad de contener agua entre un rango de 0 a 60 %.

Los cuadros a continuacion muestras las especificaciones de medicién (Cuadro 1),
especificaciones electrénicas (Cuadro 2) y especificaciones mecdanicas (Cuadro 3) del dispositivo.

Cuadro 1. Especificaciones de medicion.

Especificacion Valor
Sonda/Sensor SoilWatch-10
Unidad de medida wcv
Resolucién 0,1%
Exactitud + 3%
Principio de funcionamiento FDR
Rango de medicidn 0-100

Cuadro 2. Especificaciones electrénicas.

Especificacion Valor
Amperaje 24 mA
Voltaje de trabajo 3.1-5v
Tiempo de respuesta 200 ms
Tipo de salida Voltaje




Cuadro 3. Especificaciones mecanicas.

Especificacion Valor
Material de la sonda Fibra de vidrio
Material de la carcasa PVC
Material del contenedor interior PVC
Resistencia IP67
Tipo de conexiones IP32
Tamafo de la sonda 170x25x 15 cms
Dimensiones de la carcasa 65x65x16 cms

Comparacion entre prototipo y modelo final

De acuerdo con la experiencia en campo con el prototipo de prueba, se mejoraron las siguientes
caracteristicas en el modelo final:

1. Resistencia a humedad, y temperatura ambiente y en suelo: Se mejoré el sistema
mecanico de proteccién interna, incrementando su robustez y hermeticidad para evitar el
ingreso de humedad en el dispositivo.

2. Facilidad de uso: en el prototipo de prueba, se debia destapar la carcasa externa vy
posteriormente la interna para poder insertar un componente electrénico requerido para
encender o apagar el dispositivo. En el modelo final se incorporé el encendido automatico
del dispositivo con tan solo conectar el sensor, mejorando la facilidad de uso del
dispositivo.



Prototipo Modelofinal

Figura 2. Imagen comparativa del prototipo (izquierda) y modelo final (derecha).
*Imdgenes no a escala.
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