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Agenda

10:00 - 10:05 Apertura y Bienvenida. Michael Hernandez.
10:05 - 10:30 Presentacion del proyecto. Liliana Rios Rojas
10:30-10:45 Preguntas y respuestas / Conversatorio

10:45 - 10:50 Conclusiones y Cierre
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Introduccion

El proyecto presentado en el webinar se posiciona como un modelo innovador para el manejo
sostenible de recursos hidricos en cultivos estratégicos de América Latina. Centrado en cuatro
productos agricolas de alta relevancia socioecondmica (aguacate, cacao, lima acida Tahiti y
papaya), este esfuerzo busca beneficiar a pequefos productores mediante la implementacién de
tecnologias avanzadas y practicas agricolas eficientes. En el contexto de un sector agropecuario
que enfrenta desafios como la inequidad tecnoldgica y las limitaciones de infraestructura, la
iniciativa propone soluciones integrales basadas en la digitalizacién y la agricultura 4.0.

La propuesta se fundamenta en antecedentes que destacan la urgencia de mejorar la
productividad agricola a través del uso eficiente del agua y la adopcién de herramientas
tecnoldgicas. Segun analisis regionales, paises como Colombia y Ecuador presentan brechas
significativas en el acceso a sistemas de riego tecnificado, lo que motiva el desarrollo de redes de
monitoreo hidrico, aplicaciones en tiempo real y sensores que permiten optimizar el manejo del
agua. Estos avances no solo prometen incrementar el rendimiento de los cultivos en un 4%, sino
también reducir el consumo de combustible y las emisiones de gases de efecto invernadero,
contribuyendo a un enfoque mas sostenible y resiliente.

El alcance del proyecto trasciende las fronteras de los paises participantes, involucrando
diagndsticos y desarrollos tecnoldgicos especificos para cada regidén, asi como procesos de
capacitacién para productores. En Colombia, por ejemplo, el proyecto ya ha demostrado
resultados notables en la reduccién del consumo de agua y en la mejora de la eficiencia del riego,
beneficiando directamente a comunidades agricolas locales. En Ecuador y Honduras, la
implementacién se centra en cultivos de alto valor econdmico como el cacao, potenciando su
capacidad exportadora y preservando la riqueza cultural de estas practicas agricolas.

En ultima instancia, esta iniciativa busca cerrar brechas tecnolégicas y promover una agricultura
inclusiva y sostenible en América Latina. Mediante el uso de sensores, sistemas de gestién en la
nube y aplicaciones moviles, se capacita a los productores para tomar decisiones informadas y
optimizar recursos esenciales. Asi, se fomenta no solo la productividad, sino también el desarrollo
socioecondmico de las comunidades rurales, consolidando una visién compartida de innovacién
agricola y conservacion de los recursos naturales en la regién.

Grabacion del webinar: haga clic agui.
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Bienvenida.
Sr. Michael Herndndez, Comunicador estratégico de FONTAGRO

El Sr. Hernandez dio la bienvenida al webinar, que estuvo liderado por FONTAGRO, la Corporacidn
Colombiana de Investigacion Agropecuaria, la Universidad Zamorano de Honduras, la
Universidad Técnica de Manabi de Ecuador, la Asociacion de Usuarios del Distrito de Riego de
Colombia y Visuality de Colombia. EI mismo tuvo como propdsito presentar el innovador
proyecto Agricultura Tropical 4.0, Gestién Eficiente del Recurso Hidrico. El proyecto busca
mejorar el uso y manejo del agua en Colombia, Ecuador y Honduras, en cuatro cultivos clave:
aguacate, cacao, lima acida Tahiti y papaya. Con este proyecto, se proporcionara un programa de
riego adaptado a las necesidades especificas de cada productor gracias al uso de tecnologias
avanzadas. Se monitoreara la humedad del suelo, el clima y el desarrollo del fruto, mediante
herramientas electrénicas y una red loT (Internet de las cosas). La informacion sera transmitida
en tiempo real a un servidor (“la nube”), pudiendo asi acceder via remota. El monitoreo del agua
en el sistema suelo- planta-atmdésfera, en el sitio de las raices, permitird identificar la dindmica
hidrica y cuantificar el agotamiento del almacenamiento con precision; ejecutando este balance
hidrico en la pequefia escala, se tomara la decisién de regar o no.
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Presentacion del proyecto

Dra. Liliana Rios Rojas

La Dra. Rios Rojas comentd que el proyecto se gesta en la Corporacién Colombiana de
Investigacidon Agropecuaria y cuenta con la participacion de Ecuador y Honduras como aliados de
la propuesta. El proyecto se enfoca en cuatro cultivos de gran importancia socioeconémica:
aguacate, cacao, lima acida Tahiti y papaya. El objetivo fundamental del proyecto es impactar
positivamente en el manejo del recurso hidrico de dichos cultivos.

En cuanto a los antecedentes, menciond un analisis realizado por la Comisién Econdmica para
Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL)?, en el cual plantea que el sector agropecuario debe acelerar
la digitalizacién del pequefio y mediano productor, promoviendo la agricultura 4.0 para
incrementar la productividad, haciendo un uso eficiente del agua y de todos los recursos. Estos
procesos pueden ser asociados a métodos de monitoreo especificos. Si es posible medir el uso
de los recursos, se los puede controlar, gestionar y mejorar.

Indicé que Colombia posee sdélo el 6% de la cobertura de riego de 18 millones de hectareas, lo
cual es irrisorio comparado con paises desarrollados. En Ecuador, el 70% de los productores
carecen de riego tecnificado y de Honduras no estan disponibles esos datos. Esto ha sido parte
de la motivacidn de este proyecto trabajado. Comento que han iniciado el uso de las tecnologias
de agricultura de precisién en Colombia para mejorar el uso del agua porque es claro que América
Latina sufre de excesos y déficits de oferta hidrica.

La tecnologia que planifican desarrollar consistira en la instalacion de tres redes y un aplicativo
web que muestra en tiempo real cuanto regar. Sefalé que estiman consumir menos combustible
y, como resultado, lograr menores emisiones de gases de efecto invernadero. Asimismo, se
planifica un aumento en el rendimiento de 4% en promedio para estos cuatro cultivos.

Ante los objetivos planteados por el proyecto, los desafios comunes de los paises participantes
son:

e Llainequidad en el acceso a la tecnologia.

e Brechas en las habilidades digitales. La responsabilidad que asumid el proyecto es la
minimizacion de esas brechas.

e Limitaciones en la infraestructura.

Por esa razén, menciond que es muy importante que, en América Latina, la visién de la
importancia de la agricultura digital esté muy presente. Especificd que el Norte del Valle del
Cauca, Colombia, donde se va a realizar este proyecto, goza de 10.000 hectareas que producen
el 12% de la fruticultura de clima calido del pais. Esto explica la razén por la cual se le da mucha
relevancia a la produccion fruticola y el proyecto eligié focalizarse en la misma.

1 Fuente: https://www.cepal.org/es/publicaciones/46965-digitalizacion-cambio-tecnologico-mipymes-agricolas-agroindustriales-america
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Explicéd que, desde 2010, trabajan en distintos proyectos de agricultura 4.0, para hacer frente a
problemas sanitarios, generando tecnologias y recomendaciones. En 2020, se lanzo el proyecto
de desarrollo de nuevas tecnologias para el aumento de la eficiencia en el uso del agua en la
agricultura liderado por INIA Chile, con resultados a 2024. El proyecto les permitié instalar
infraestructura en el Norte del Valle del Cauca para 10 cultivos y ahorrar agua hasta un 98%. De
este proyecto se beneficiaron 1.700 productores pequefios y medianos, que fueron capacitados.
En tal sentido brindé el ejemplo del Tolima, donde los productores pasaron de regar en promedio
10 horas una vez por semana, a 48 minutos.

En la siguiente fase, se proyectaron estos resultados a Ecuador y Honduras. Asimismo, resaltoé la
importancia socioecondmica del proyecto, con beneficios sociales y culturales porque son
cultivos histdricos que pueden exportarse. Menciond que en Ecuador cuentan con la
participacién de la Universidad Técnica de Manabi, en Honduras con la Universidad de Zamorano
y en Colombia con AGROSAVIA, la Asociacion de Usuarios del Distrito de Riego de Colombia y
Visuality. Estos ultimos han sido socios desde la fase uno del proyecto y decidieron continuar
participando porque los beneficios para la zona fueron significativos.

Por su parte, en Ecuador, trabajardn solo con cacao. Ellos cuentan con 250 mil hectareas y son
uno de los principales exportadores. En Honduras, trabajaran con cacao, lima acida Tahiti y
papaya. Ellos también cuentan con dreas de produccidn y tasas de exportacion importantes.

Explicd que el componente uno del proyecto consiste en el desarrollo de tecnologias para
Colombia, la realizacidn de un diagnodstico y el desarrollo de las tecnologias. El componente dos
es el diagndstico y desarrollo de las tecnologias para Ecuador y Honduras. En el componente tres,
los tres paises haran el proceso de vinculacion, tanto presencial como virtual, para los
productores.

Comentd que, a la fecha, se monitorean los cultivos de aguacate, cacao, lima acida Tahiti y
papaya. Con base en la informacién que tienen en tiempo real, el administrador gestiona el
recurso hidrico para los 10 cultivos. A partir de eso, se instalan sensores de humedad del suelo
que les permiten hacer un balance hidrico de las raices y cuantificar la dinamica hidrica del agua.
La dindmica hidrica consiste en la identificacion de como se agota y como gana agua el cultivo
por los diferentes accesos, sea riego, sea capilaridad, por evapotranspiracion o flujos
subsuperficiales.

La informacidn es registrada por los sensores y se envia a la nube via wifi. Con esa informacion,
los usuarios pueden tomar decisiones informadas y definir cuando y cuanto regar en funcién del
rango de los limites maximo y minimo de riego en los que deberia mantener el suelo. El riego es
automaticamente controlado por el usuario por medio de un aplicativo web que serd compartido
con los productores una vez finalizado el proyecto.

Por su parte, el crecimiento del fruto también es monitoreado, en este caso por dendrdmetros.
Esto informa en tiempo real la respuesta de la planta tanto al manejo como las condiciones
ambientales. En funcién de eso, se pueden tomar decisiones sobre el manejo del cultivo, puesto
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que el diametro del fruto es uno de los parametros mas sensibles al manejo que pueda tener el
productor. Se trata de un indicador real del grado de asimilacidn del cultivo.

En resumen, entre los resultados esperados del proyecto, se puede mencionar: acelerar la
digitalizacidn del pequefio y mediano agronegocio, promoviendo la agricultura de precisidn para
incrementar la productividad y aprovechar eficientemente el agua, entendiendo que existen
brechas tecnoldgicas que deben ser superadas y que el punto de partida es la tecnificacién de las
fincas. Este resultado se logrard a partir del cumplimiento de los objetivos especificos del
proyecto:

e Desarrollar tecnologias de riego de precision para cuatro especies frutales (aguacate,
cacao, lima acida Tahiti y papaya) en la condicién del Valle del Cauca, Colombia.

e Validar la recomendacion de riego para los cultivos a fin de que puedan ser compartidos
con la comunidad.

e Usar los resultados del primer y segundo ciclo para desarrollar un aplicativo Web con el
cual se pueda operar el riego de forma directa, desde la informacién entregada por la red
(loT) de seguimiento climatico y humedad del suelo. Con los resultados, se podrd operar
el riego de manera mas eficiente.
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Preguntas y respuestas
1- ¢Cudl es el valor de una estacidn? ¢Se tiene que pagar un plan de datos?

Dra. Liliana Rios Rojas: Es necesario pagar un plan de datos para la estacidn (que es diferente al
del celular) y tener conexion.

Lo mds importante que tiene la agricultura digital es que genera asociatividad. Las estaciones de
los cultivos cuentan con estaciones repetidoras y una estacidn principal. Estas estaciones son
independientes en cada finca. Los productores se pueden asociar con tres o cuatro cultivos o
fincas mds, y montar una sola estaciéon de nodo principal que envia la informacién a la nube,
distribuyéndose el costo. De esta forma, se genera asociatividad debido a que no se tiene que
comprar una estacion repetidora y un nodo principal que envia la informacidn a la nube, sino que
con uno tiene hasta cuatro o cinco productores para el nodo repetidor.

2- ¢El aplicativo funciona fuera de linea? En aquellos casos en los que se presentan
problemas en la conexion a internet, ¢ COmo funcionaria la tecnologia?

Dra. Liliana Rios Rojas: El aplicativo lo pueden descargar de la pdagina de AGROSAVIA
(https://www.agrosavia.co/). Al principio, le derivard a un documento pdf en el cual figura un
cddigo QR que lleva a una hoja de calculo de Excel. La hoja de cdlculo la tendran en el celular y
se puede usar offline. Sin embargo, para medir el contenido de humedad del suelo, es necesario
dirigirse al sitio donde lo tiene instalado.

3- ¢Cuantas estaciones de monitoreo se requieren por cada finca?

Dra. Liliana Rios Rojas: Cuantas mas estaciones de monitoreo se tenga, es mejor, pero eso
depende de la capacidad de compra. Ante mds estaciones, mayor capacidad de monitoreo y
precision. En caso de que se cuente con capacidad para comprar solo uno, puede medir un solo
cultivo y en un tipo de suelo determinado. Es la interaccion suelo-cultivo lo que indica cuantos
sensores debo tener.

4- ¢Cual seria el periodo de retorno de la inversion de la red?
Dra. Liliana Rios Rojas: Si se es juicioso y se logré ahorrar agua, energia eléctrica, mano de obra,
cada uno puede calcular cudnto le retribuye a su balance de beneficio-costo. En general, van a
notar que, en tres o cuatro cosechas, se tendra la red completamente pagada.

5- ¢Cada cuanto se deben cambiar los sensores de humedad del suelo?
Dra. Liliana Rios Rojas: En la red de veinte cultivos, cambiamos unos 6 o 7 por mal

funcionamiento. En el caso de los sensores, si se cubre correctamente el cable y no se dafian con
el manejo del cultivo, duran desde un afo a dos.
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Conclusiones

El proyecto destaca la importancia de integrar tecnologias digitales y soluciones sostenibles para
abordar los desafios del manejo hidrico en la agricultura de América Latina. La implementacion
de sensores avanzados y aplicativos web ofrece un modelo eficiente de monitoreo y gestién de
recursos, permitiendo a los productores optimizar el riego en tiempo real. Esto no solo contribuye
a una mayor productividad de los cultivos seleccionados, sino también a una significativa
reduccion en el uso de agua, combustible y emisiones de gases de efecto invernadero,
fortaleciendo asi las practicas agricolas sostenibles en la region.

Otro aspecto relevante es la inclusién de pequefios y medianos productores en la adopcién de
tecnologias agricolas de precisidn. La asociatividad, promovida mediante el uso compartido de
estaciones de monitoreo, representa una solucidon practica para superar las limitaciones
financieras y de infraestructura. Al mismo tiempo, este proyecto evidencia un compromiso por
cerrar brechas en habilidades digitales, promoviendo una agricultura mas equitativa y
competitiva.

Finalmente, el enfoque multinacional refuerza el cardcter colaborativo del proyecto, facilitando
la transferencia de conocimientos y tecnologias entre Colombia, Ecuador y Honduras. La
participacidn de instituciones académicas y organizaciones locales ha sido clave para garantizar
la viabilidad y el impacto de las innovaciones implementadas. Con resultados tangibles como el
ahorro de agua y el aumento del rendimiento de cultivos, el proyecto sienta un precedente
importante para la integracién de la agricultura digital en la regidén y su contribucion a Ila
seguridad alimentaria y el desarrollo socioecondmico sostenible.
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Estadisticas

Estadisticas de YouTube al 04/12/2024
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Estadisticas sobre visualizaciones de YouTube:

YouTube expone las estadisticas de cantidad de visualizaciones en vivo y en diferido. En tal sentido, brinda
informacidn sobre el pais desde el cual algunos de los usuarios han visto el video, que se identifica en los
graficos.

Asimismo, muestra la duracién promedio en la que los usuarios han visto el video. Esto ha sido comparado
con respecto a la duracidn del webinar. También se expone la cantidad de tiempo promedio (en minutos)
en las que se ha visto el webinar, por fuente de trafico: dependiendo si el usuario hizo la busqueda en
YouTube, si recibié notificaciones u otras fuentes.
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Anexo. Imagen del evento
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Anexo 1: Fotografia de los panelistas: Michael Herndndez y Liliana Rios.
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Biografias de los participantes

Michael Hernandez

Comunicador Estratégico de FONTAGRO. Cuenta con una Maestria en
Comunicacién Transmedia de la Universidad Internacional de la Rioja - Espaiia
(Beca OEA) y una Especializacién en Comunicacion Estratégica de Marca en
entornos digitales de la Universidad Auténoma de Occidente - Colombia, de base
es Comunicador con énfasis en las Organizaciones de la Universidad Javeriana -
Colombia. Ademas, tiene experiencia en la formulacién y ejecucidn de proyectos
para el desarrollo social.

Ingeniera agricola, magister en Ingenieria de Recursos hidrdulicos, doctora en
Ciencias de la Agricultura, mencidn en Fisiologia Vegetal con énfasis en Relaciones
Hidricas de los Cultivos. Desde junio de 2008 se encuentra vinculada a Agrosavia,
donde ha enfocado su trabajo de investigacidn en los métodos de cuantificacidn
precisa de la oferta de agua en el suelo y la demanda atmosférica, para cubrir las
necesidades hidricas de las plantas: sin excesos y sin déficit. Aplica tecnologias de
agricultura 4.0: sensorica, redes 10T e inteligencia artificial para monitorear el
sistema completo suelo-planta-atmdsfera y asi dar herramientas a los
productores y usuarios en general, para la toma de decisiones en tiempo real, que
aporten a lograr un uso eficiente del recurso agua en la agricultura.
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