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RESUMEN  

En la presente nota técnica se presentan los documentos de discusión desarrollados en el marco 
de las actividades del plan de gestión del conocimiento del proyecto ATN_RF-18951-RG 
T3937_ID401. El objetivo es incrementar el conocimiento en la reducción del cadmio extraído por 
la planta de cacao. La metodología será la presentación de trabajos a congresos, presentación de 
publicaciones científicas en revistas indexadas, presentación del proyecto en jornadas, dictado de 
cursos y charlas magistrales, y la inclusión de la temática en tesis de grado y post grado. Los países 
involucrados son Ecuador, Argentina y España, las instituciones son Universidad Técnica de 
Manabí, Laboratorio Bioambiental ICES CNEA UTN FRSR; Laboratorio de Microbiología del suelo 
FCEN UBA IBBEA CONICET, Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos 
Estación Experimental del Zaidín, CSIC. En forma cuantitativa podemos decir que Fontagro está 
participando fehacientemente en 12 documentos de gestión del conocimiento desglosados en: 1 
tesis doctoral defendida, 1 tesis doctoral en progreso, 1 paper publicado en revista científica 
indexada (Q2), 1 tesis de grado, 1 paper en evaluación, 7 presentaciones a 
Congreso/Encuentros/Jornadas.  

 

 

ABSTRACT  

This technical note presents the discussion documents developed within the framework of the 
activities of the knowledge management plan of ATN_RF-18951-RG T3937_ID401 project. The 
objective is to increase knowledge about the reduction of cadmium extracted by cocoa plants. 
The methodology includes the presentation of works at congress, publishing scientific papers in 
indexed journals, presenting the project at conferences, teaching courses and dissertations, and 
incorporating the subject into undergraduate and postgraduate theses. The countries involved 
are Ecuador, Argentina and Spain, and the institutions are Universidad Técnica de Manabí, 
Laboratorio Bioambiental ICES CNEA UTN FRSR; Laboratorio de Microbiología del suelo FCEN UBA 
IBBEA CONICET, Departamento de Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos Estación 
Experimental del Zaidín, CSIC. Quantitatively, we can mention that Fontagro is reliably 
participating in 12 knowledge management documents, including: 1 defended doctoral thesis, 1 
doctoral thesis in progress, 1 paper published in an indexed scientific journal (Q2), 1 degree thesis, 
1 paper under review, and 7 presentations to Congress/Meetings/Conferences. 
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RESUMEN EJECUTIVO  

En la presente nota técnica se presentan los documentos de discusión desarrollados en el marco 
de las actividades del plan de gestión del conocimiento del proyecto ATN_RF-18951-RG 
T3937_ID401. El objetivo es incrementar el conocimiento en la reducción del cadmio extraído por 
la planta de cacao. La metodología fue la presentación de trabajos a congresos, presentación de 
publicaciones científicas en revistas indexadas, presentación del proyecto en jornadas, 
presentación de tesis doctorales y de grado. Los países involucrados son Ecuador, Argentina y 
España, las instituciones son Universidad Técnica de Manabí, Laboratorio Bioambiental ICES CNEA 
UTN FRSR; Laboratorio de Microbiología del suelo FCEN UBA IBBEA CONICET, Departamento de 
Microbiología del Suelo y Sistemas Simbióticos Estación Experimental del Zaidín, CSIC. En el 
primer año del proyecto se presentaron 7 trabajos a Congreso/Encuentros/Jornadas (E-ICES 
17a,E-ICES 17b, Cuyania, E-ICES 18, y Foro Tecnológico, Jornadas Abiertas de Biología del Suelo, 
FCEN-UBA y Jornadas IBBEA) vinculados al aislamiento de micorrizas, comportamiento de la 
simbiosis micorrícica frente a exclusión vs captación de metales pesados y al funcionamiento y 
calibración de los biorreactores (BR) construidos para el producto 4, los cuales son herramientas 
tecnológicas de laboratorio que simulan porciones de humedales artificiales subsuperficiales, en 
los cuales se estudia la partición de un elemento químico entre las diversas matrices incluyendo 
lixiviación. Estos resultados se publicaron en Mineral Journal, 2023 (Q2 2075163X IF 2.818), en 
este trabajo se utilizan los biorreactores para el estudio de diversas especies nativas creciendo en 
un suelo contaminado con cadmio, e inoculadas con hongos micorrízicos aislados de zonas 
mineras ricas en Zn y Cd, entre otros metales. En dicho paper se mencionó el financiamiento de 
Fontagro. Se defendió una tesis doctoral titulada: Selección de consorcios nativos: plantas – 
microorganismos, que aceleran la rizorremediación de suelos contaminados con metales pesados. 
(dirección Dra. Godeas). En esta tesis se describe el comportamiento de cepas micorrícicas en 
simbiosis con Senecio bonariensis capaces de tener diversos comportamientos, entre ellos la 
exclusión de metales pesados. Se preparó un paper relacionado con este trabajo el cual se 
encuentra en revisión, en este paper se hace referencia al financiamiento de Fontagro. Se 
organizaron las Jornadas Abiertas de Biología del Suelo y Jornadas de IBBEA donde se habló y 
presentó el proyecto Fontagro. Se presentó a congreso E-ICES 18 una solución tecnológica 
alternativa para la disminución de Cd en las almendras de cacao. Se encuentran en desarrollo 1 
tesis de doctorado y 1 tesis de grado con participación de Fontagro. Se presentó un video de la 
tesista de doctorado de ICES CNEA (dirección Dra. Scotti) en el marco del XVIII Taller de 
Seguimiento Técnico Anual de Proyectos. En forma cuantitativa podemos decir que Fontagro está 
participando fehacientemente en 12 documentos de gestión del conocimiento desglosados en: 1 
tesis doctoral defendida, 1 tesis doctoral en progreso, 1 tesis de grado, 1 paper publicado en 
revista científica indexada (Q2), 1 paper en evaluación, 7 presentaciones a 
Congreso/Encuentros/Jornadas.  
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PRESENTACIÓN DEL MATERIAL 

1- Presentación de trabajos vinculados al proyecto Fontagro a Congresos/Encuentros/ 
Foros/Jornadas 

Se mencionan los trabajos y en anexo se adjuntan los resúmenes, carátulas, flyers y posters. 

Adalgisa Scotti, Ana Rosa Castaño Gañán, Vanesa Silvani, Andrea Juarez, Gabriela Coria, 
Inmaculada García Romera, Alicia Godeas, María Luisa Izaguirre. (2023). Fitorremediación asistida 
por micorrizas como solución tecnológica en la disminución de cadmio rizosférico. E-ICES 18, 21 
al 24 de Noviembre 2023, Malargue, Mendoza, Argentina  

Cerioni Sol, Juarez Andrea, Silvani Vanesa, Godeas Alicia, Cerioni Juan, Mengarelli Martín, García 
Agustina, Coria Gabriela, Visciglia Mauricio, Osisnaldi Gustavo, Scotti Adalgisa, Vilches Roberto. 
Determinación de constantes hidraúlicas utilizando el escalamiento de Biorreactores a Módulos 
de Depuración Vegetal. E-ICES 17 – 1 al 4 de noviembre de 2022. 
https://www.uncuyo.edu.ar/ices/e-ices-17 

Martín Mengarelli, Sol Cerioni, Agustina García, Juan Cerioni, Mauricio Visciglia, Andrea Juarez, 
Coria Gabriela, Adalgisa Scotti, Roberto Vilches. Determinación de las contantes hidráulicas en 
Biorreactores y MDV- IX Foro Tecnológico, 20- 21 de Octubre de 2022  
http://www.frsr.utn.edu.ar› uploads › 2022/10  

Utge Sofía, Colombo Roxana, Scotti Adalgisa, Aguilar Mariano, Lenzano Luis, Leguizamón Roxana, 
Gonzalez Florencia, Babay Paola, Silvani Vanesa. Diversidad y estado de vegetación y hongos 
asociados a suelos contaminados en la mina Paramillos de Uspallata. E-ICES 17 – 1 al 4 de 
noviembre de 2022. https://www.uncuyo.edu.ar/ices/e-ices-17 

Martín Mengarelli, Sol Cerioni, Agustina García, Andrea Juarez, Coria Gabriela, Juan Cerioni, 
Mauricio Visciglia, Adalgisa Scotti, Roberto Vilches (2022) Determinación de las contantes 
hidráulicas en biorreactores y MDV. XIII Reunión Anual Cuyania- 19 de diciembre de 2022 

 

Se presentó el proyecto Fontagro en las Jornadas IBBEA CONICET UBA, se adjunta el material 
difundido y en las Jornadas Abiertas de Biología del Suelo, se adjunta flyer. 

 

2- Tesis defendidas y en progreso, doctorales y de grado 

2.1- Se defendió la tesis titulada: Selección de consorcios nativos (planta-
microorganismos) que facilitan la rizorremediación de suelos contaminados con 
metales pesados. 

En esta tesis se identifican cepas micorrícicas excluyentes de diversos metales pesados cuando 
están en simbiosis con Senecio bonariensis proveniente de una zona impactada con metales 

https://www.uncuyo.edu.ar/ices/e-ices-17
https://www.uncuyo.edu.ar/ices/e-ices-17
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pesados (se adjunta carátula). El doctorando Matías Benavidez defendió su trabajo obteniendo 
una calificación de sobresaliente.  

2.2- La tesista doctoral Ing. Forestal Ana Rosa Castaño Gañán presentó trabajos al E-
ICES 17 y E-ICES 18 vinculados al proyecto Fontagro. Además, publicó como 
primera autora un trabajo en Minerals Journal (2023), en donde utiliza los 
biorreactores para probar diversas especies nativas provenientes de zonas 
impactadas con cadmio entre otros metales en simbiosis con una micorriza 
proveniente de la mina Paramillos de Uspallata (impactada con Zn y Cd). Se 
menciona el financiamiento de Fontagro. Se adjunta el paper. 

Se cita el trabajo presentado en E-ICES 17 enmarcado en la tesis: 

Castaño Gañan Ana Rosa, Scotti Adalgisa, Pla Rita, Silvani Vanesa. Estado de avance: Senna 
aphylla, Bacharis salicifolia y Senecio subulatus asociadas a hongos micorrícicos arbusculares. E-
ICES 17 – 1 al 4 de noviembre de 2022. https://www.uncuyo.edu.ar/ices/e-ices-17 

2.3- La tesista de grado Sofía Utge terminó su tesis y publicó trabajos vinculados en el 
E-ICES 17, se menciona al Fontagro. Trabajó con aislamientos micorrícicos de la 
mina Paramillos de Uspallata 

3- Publicación en revista científica de alto impacto con expresa mención del proyecto 
Fontagro 

Castaño, A.R.; Scotti, A.; Silvani, V.A.; Ubaldini, S.; Trapasso, F.; Tempesta, E.; Plá, R.R.; Giuffré, 
M.; Juarez, N.A.; Guglietta, D. (2023). Remote Sensing and Mycorrhizal-Assisted 
Phytoremediation for the Management of Mining Waste: Opportunities and Challenges to Raw 
Materials Supply. Minerals, 13, 765. https://doi.org/10.3390/min13060765 

 

Colombo, Roxana; Scotti, Adalgisa; Benavidez, Matías; Silvani, Vanesa; Godeas, Alicia. (2022) 
Arbuscular Mycorrhizal fungal strains modulate different mechanisms of metal stabilization with 
Senecio bonariensis Hook & ARN. At pilot scale test. Journal of Environmental Quality (under 
review). 

 

CONCLUSIONES 

Se cumplieron las expectativas proyectadas para el primer año, las cuales indicaban que el 
producto 9 estaría compuesto por 7 documentos de discusión desarrollados, desglosados en 1 
publicación en revista científica, 4 presentaciones a congresos con la temática de reducción de 
cadmio rizosférico, 1 tesis doctoral y 1 tesis de grado. 

https://www.uncuyo.edu.ar/ices/e-ices-17
https://doi.org/10.3390/min13060765
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Presentamos una mayor producción científica que la proyectada (7 proyectados, 12 presentados) 
encontramos una solución tecnológica alternativa, estamos encaminados en la investigación de 
microorganismos aislados de suelo ecuatoriano y de raíces de cacao, contamos con los 
biorreactores preparados para la puesta en estudio de estos nuevos esquemas de investigación 
con los microorganismos aislados, hemos puesto a punto las variables de calibración necesarias.   
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ANEXO 1 
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