. ] FONTAGRO



. ] FONTAGRO

Codigos JEL: Q16

FONTAGRO (Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria) es un programa de cooperacion administrado por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), pero con su propia membresia, estructura de gobernabilidad y
activos. Las opiniones expresadas en esta publicacion son de los autores y no necesariamente reflejan el punto
de vista del Banco Interamericano de Desarrollo, FONTAGRO, de sus Directorios Ejecutivos ni de los paises que
representan.

El presente documento ha sido preparado por Florencia Lucca

Copyright © 2022 Banco Interamericano de Desarrollo. Esta obra se encuentra sujeta a una licencia Creative
Commons IGO 3.0 Reconocimiento-NoComercial- SinObrasDerivadas (CC-IGO 3.0 BY-NC-ND)
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/igo/legalcode) y puede ser reproducida para cualquier uso
no comercial otorgando el reconocimiento respectivo al BID. No se permiten obras derivadas. Cualquier disputa
relacionada con el uso de las obras del BID que no pueda resolverse amistosamente se sometera a arbitraje de
conformidad con las reglas de la CNUDMI (UNCITRAL). El uso del nombre del BID para cualquier fin distinto al
reconocimiento respectivo y el uso del logotipo del BID no estdn autorizados por esta licencia CC-IGO vy
requieren de un acuerdo de licencia adicional. Note que el enlace URL incluye términos y condiciones
adicionales de esta licencia.

Esta publicacidn puede solicitarse a:
FONTAGRO

Correo electronico: fontagro@fontagro.org
www.fontagro.org

@00

Pag. 2



Contenidos

Indice de Contenido

Y To [ Tel 14 1 [T ) o SR 4
INSTItUCIONES PartiCIPANTES . ceuii it et e e e re e e e e e e s e e e aaae e e eeaeaaeeeenenas 5
Yo oo [V olol o] o FUUU PO PP PPTSOTPPPPPPR 6
Y =Y or=Te (=T o =L USSR 7
Presentacion 1. Tizon tardio de la papa. Florencia LUCCA.....cccceeeeiiieiiiieeee e 21

Presentacion 2. Situacidn del tizon tardio en Argentina. Sistema de Alertas tempranas
PhytoAlert. [ndices de impacto ambiental y econémico. Florencia LUCCA. ........cceerveveveeernerrennen. 22

Presentacion 3. PhytoAlert: Sistema de Alertas de Tizén Tardio Experiencias en la Provincia de
TUCUMAN. FIOrENCIA LUCCA.....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 23

Presentacion 4. Actualizacion del Sistema de Alertas de Tizdn Tardio en la Provincia de Tucuman.

FIOrencia LUCCA €1 @l. ..coeeeeeeeeeee et e e s e e e e e 24
(=T olol [ o =R o] { =T Lo [To - 1 25
(070] 3 Tol (U130 L= P PRSP UPPPRPRUPPRTR 26
ANEBXO i s 27
=T ga] o] (o X Lo T = =TT I 33
oo (T [ O o g [ o = ) 35

Pag. 3



Agradecimientos

Entre las charlas y talleres brindados sobre estrategias de manejo integrado preventivo de la
enfermedad, se agradece el marco que brindé la empresa Helm SRL en el lanzamiento del
lanzamiento de un nuevo fungicida RANMAN de su firma. Alli pudimos dar una charla técnica
con el fin de sar a conocer a un espectro mas diverso de productores de distintas zonas
productoras del pais, los avances que venimos realizando con PhytoAlert, el sistema de alertas
tempranas, asi como tener un espacio para presentar los estudios genotipicos y fenotipicos de
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Introduccion

La papa es un cultivo basico de gran importancia en Argentina, que se cultiva durante todo el
ano en diferentes regiones. El tizon tardio es uno de los factores de reduccidn de rendimiento
mas criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla principalmente
mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los consumidores buscan
tecnologias de gestién mas sostenibles. El tizon tardio se ha convertido en una enfermedad
reemergente en todo el mundo en los ultimos anos, luego de mas de 150 afios de la gran
hambruna del Irlanda. La enfermedad ha alcanzado proporciones epidémicas en América del
Norte, Rusia y Europa debido al desarrollo de resistencia a los fungicidas en las poblaciones del
patégeno y la aparicion generalizada de nuevos genotipos. La enfermedad ha sido responsable
del uso extensivo de fungicidas en el cultivo de papa, y en muchas areas del mundo el cultivo
no puede cultivarse sin su aplicacién frecuente. Nuevas cepas exdticas de Phytophthora son el
resultado de la migracién del inéculo en tubérculos de papa semilla por todo el mundo asi
como de la recombinacién sexual que pude darse en los campos cuando ambos tipos de
apareamientos estan presentes (Al y A2).

La necesidad de desarrollar estrategias que aprovechen al maximo opciones alternativas para
una proteccién mas sostenible de los cultivos y una mejor administracion de los fungicidas es
prioritario. En esta charla técnica se presentan la situacidén del tizén tardio en Argentina y el
mundo y los ultimos avances logrados por este grupo y de las experiencias obtenidas en el
marco del Proyecto Fontagro ATN/RF-16678-RG, Sistema de Alerta Temprana para el Manejo
del Tizén Tardio de la Papa, como Medida de Adaptacion frente a la Variabilidad del Cambio
Climatico en Latinoamérica.
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Antecedentes

Las investigaciones llevadas a cabo en INTA y en colaboracién con Wageningen University &
Research en el marco de un postdoc itinerante han podido abordar la enfermedad desde
distntos aspectos. Por un lado a través del desarrollo de un sistema de apoyo a la toma de
decisiones PhytoAlert, para un manejo eficiente del tizédn tardio. PhytoAlert, fue validado
durante cuatro temporadas consecutivas de cultivo, evaliandose su eficacia de control en
comparacion con el programa tradicional de aplicacion de calendario. Ademads, se evaluaron y
compararon los costos de produccion y el impacto ambiental.

Un estudio de escenarios realizado en otras areas de cultivo de papa en Argentina permitio
analizar los requisitos minimos de fungicidas en cada zona y el potencial de empleo de
PhytoAlert para identificar los momentos criticos o de riesgo de tizon que contribuyan a una
produccién de papa mas rentable y sostenible.
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Desafio

Los desafios asociados a las capacitaciones brindadas en MIP fue transmitir a productores y
asesores de Tucuman (beneficiarios directos e indirectos del Proyecto) asi como de distintas
zonas productoras de papa de Argentina los ultimos avances referidos al tizén tardio de la papa
a fin de poder incorporar nuevas herramientas que le ayuden a tomar decisiones mas

inteligentes en el manejo del tizon.

Pag. 8



Estado del Arte

Phytophthora infestans es el agente causal del tizon tardio de la papa, la enfermedad foliar mas
importante en el cultivo de papa en el mundo. El manejo de la enfermedad implica el uso de
fungicidas. Cada fungicida tiene un modo de accién determinado y eficiencias en funcién de sus
caracteristicas especificas de el/los principio/s activo/s. En Europa, durante los ultimos cinco
afios, las poblaciones de P. infestans estuvieron representadas por linajes clonales que se
repetian cada temporada. En 2017, la frecuencia de los genotipos cambid. Tres clones
emergentes: EU_37 A2, EU 36 _A2 y EU_41 A2, mostraron un aumentaron en su frecuencia.
Durante el mismo periodo, el genotipo 13_A2, dominante por mas de una década, disminuyd su
frecuencia en la poblacién. Esta situacidon plantea un potencial problema epidémico de estos
nuevos genotipos y su impacto en las estrategias de manejo del tizéon tardio. En una
publicacidn que realizamos recientemente con WUR en el European journal of Plant Pathology
(Reduced efficacy of fluazinam against Phytophthora infestans in the Netherlands,
https://doi.org/10.1007/s10658-018-1430-y) informamos por primera vez que la linea clonal
EU_37_A2 (y la EU_33_A2) presentaba una menor sensibilidad al fluazinam. Fluazinam es un
fungicida ampliamente utilizado en el manejo integrado de plagas para controlar el tizén tardio.
Los primeros resultados muestran una menor sensibilidad de los tres genotipos emergentes,
incluidos la linea clonal 2_A1 a los tres fungicidas evaluados, aun a altas dosis. Los genotipos de
la linea clonal EU_37_A2 presenta un EC50, EC10 y EC90 mayor que los de las las lineas
clonales EU_36_A2 vy EU_13 A2. Para el caso particular de la linea clonal EU_36_A2, los
resultados son mas variables entre los genotipos evaluados, mostrando que el grupo es menos
consistente en su respuesta a los fungicidas, respondiendo los aislados de manera diferentes.
Las pruebas de agresividad por su parte muestran una agresividad mayor de la linea clonal
EU_37_A2, seguidos por EU_36_A2 y EU_13_A2. Actualmente estamos realizando estudios
estadisticos de los ensayos para ser publicados en un journal internacional. Los sistemas de
apoyo a la toma de decisiones, tales como PhytoAlert, jugaran un papel cada vez mas
importante en un sector de papa avanza en forma constante en Argentina. La integracién de los
consejos sobre cuando aplicar fungicidas en los cultivos segun el riesgo de enfermedad y qué
fungicidas puede ser mas eficientes segin cada momento critico y los riesgos ambientales
asociados seran una eficaz forma de mejorar las decisiones de los productores no solo en
términos de control de enfermedades, sino también en términos de los efectos secundarios de
los fungicidas en la salud humana. y el medio ambiente.
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Equipo de Trabajo

Seguidamente se detallan las instituciones y profesionales participantes de las distintas
capacitaciones realizadas. Las capacitaciones fueron organizadas por la EEA Balcarce de INTA en
el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG y de otras unidades de INTA como INTA-
Famailla, UEYEA-INTA- Valles Calchaquies, OIT-INTA-Tafi del Valle, AER-INTA-Monteros, AER-
INTA-Aguilares. Entro los nimeros disertantes en el tema que participaron de estas reuniones
podemos mencionar a la Dra. Florencia Lucca, agente de la EEA Balcarce de INTA presentd en
cada una de las capacitaciones su experiencia en proyectos de investigacién de INTA y en el
marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG, como referente técnico de la enfermedad.
También mencionamos a MS Ing. Agr. Néstor Zamudio (INTA-Famailld), Ing. Agr. Carlos Segura
(UEYEA-INTA- Valles Calchaquies), Ing. Agr. Marcela Rudelli (OIT-INTA-Tafi del Valle), Pto. Agr.
Walter Zalazar (AER-INTA-Monteros), Ing. Agr. José Garcia (AER-INTA-Aguilares), Ing. Agr.
Martin Romano Norri (OIT-INTA-Tafi del Valle).

Como empresas participantes podemos mencionar a Helm SRL y en la cual la Dra. Lucca, agente
de la EEA Balcarce de INTA presentd su experiencia en proyectos de investigacion de INTAy en
el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG, como referente técnico de la enfermedad.
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Agenda

Agenda del taller
1) Capacitacién 22/10/2020

Charla Técnica sobre Tizén Tardio de la papa (Phytophthora infestans) en el marco del
lanzamiento virtual del nuevo fungicida Ranman para el control del tizén tardio.

Fecha: 22/10/2020

Lugar: Reunién virtual a través de Zoom de 19 a 20:40hs.

Disertante técnico sobre tizon tardio: Dra. Florencia Lucca (INTA-Balcarce)
Programa

Dia 22/10/2020

19.00 hrs. Bienvenida. Apertura de la Jornada de lanzamiento de Ranman
19.05 hs. Presentacion Helm Argentina. Mauro Edalian, Helm Argentina.
19.10 hrs. Presentacion ISK. Munekazu Ogawa y Yuyi Tsuruta, Ishihara Sangyo Kaisha.
19.15 hrs. Ranman y sus caracteristicas. Juan Carlos Gariglio, ISK.

19.45 hrs. Portfolio Helm Papa, Christian Alessio, Helm Argentina.

19.50 hrs. Phytophtora en papa, Florencia Lucca.

20.20 hrs. Espacio de preguntas

20.40 hrs. Show en vivo
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AGENDA
19:00 Bienvenida

Osvaldo Barreiro, Helm Argentina

19:05 Presentacion Helm Argentina
Mauro Edalian, Helm Argentina

19:10 Presentacién ISK
Munekazu Ogawa y Yuji Tsuruta,
Ishihara Sangyo Kaisha

19:16 Ranman y sus caracteristicas
Juan Carlos Gariglio, I1SK)

19:45 Portfolio Helm Papa

Christian Alessio, Helm Argentina

19:60 Phytophtora en papa

Florencia Lucca, INTA Balcarce

20:20 Espacio de preguntas

Ponete comodo, prepérate un trago y
jno te pierdas a alguien muy especial!

Unirse a la reunion Zoom

ID de reunidn: 889 5206 5613
Codigo de acceso: 2020

20:40 Show en vivo @

Los esperamos,

El equipo de HELM Argentina. www.helmargentina.com

Agenda del taller
2) Capacitacion 11/12/2019

Se realizé una Jornada-Taller sobre manejo del tizon tardio (Phytophthora infestans) en papa
semilla entre los dias 11, 12 y 13 de diciembre de 2019 en Tafi del Valle. Se detalla a
continuacion las actividades de las Jornada 11/12/2019 sobre MIP.

Programa
Dia 11/12/2019
09.45-10.00 hrs. Apertura de las Jornadas a cargo de directivos de INTA-Famailla

10.00-10.30 hrs. Presentacion Propuesta FONTAGRO a beneficiarios directos. Florencia Lucca
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10.30-11.30 hrs. Caracterizacién del sistema de produccion familiar de las personas
beneficiarias objeto en el territorio (Linea base). Florencia Lucca

11.30-11.45 hrs. Comentarios y conclusiones de esta actividad. Café.
12.00-13.00 hrs. Almuerzo

13.00-14.30 hrs. Situacion Tizén Tardio Argentina. Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert.
indices de impacto ambiental y econémico. Florencia Lucca

14.30-16.00 hrs. Estrategias de manejo preventivo del tizén.Taller sobre estrategias de manejo
preventivo de la enfermedad. Florencia Lucca

16.00-16.30 hrs. Caracterizacion Phytophthora infestans y monitoreo del agente causal.
Florencia Lucca

16.30-17.00 hrs. Conclusiones del dia. Café.
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Jornada-taller sobre manejo sustentable
del Tizon Tardio Phytophthora infestans
en papa semilla

Programa

11 de diciembre 13 de diciembre
09.45 Aperturaa cargo de autoridades del INTA Famailla. 09.00 Pulverizaciones terrestres: Generalidades, calibracion,
1000 Presentacién Propuesta FONTAGRO a beneficiarios directos. eficiencia de aplicacion (condiciones ambientales,
Florencia Lucca calidad de agua, etc.). Walter Zalazar.
10.30 Café

10.30 Caracterizacion del sistema de produccion familiar de las personas
beneficiarias objetoen el territorio (Linea base)

11.30 Comentariosy conclusiones de esta actividad + café 12.45 Almuerzo.

12.00 Almuerzo 14.30 Dindmica a campo: calibracién de pulverizadora de

13.00 Situacién Tizén Tardio Argentina. Sistema de Alertas tempranas arrastrey levante, en la localidad de El Rodeo.
PhytoAlert. indices de impacto ambiental y econémico. 16.00 Intercambio de opiniones. Fin de la jornada.

14.30 Estrategias de manejo preventivo del tizén. Taller sobre estrategias
de manejo preventivo de la enfermedad. Florencia Lucca

16.00 Caracterizacion Phytophthora infestans y monitoreo del agente
causal.

16.30 Conclusiones del dia + café. FECha y Hora
5 diceiie 11,12 y 13 de diciembre de 2019

09.00 El cultivo de papa en la provincia de Tucumdn. Zonas productoras 09:00 a 17:00 hS.
de semilla y consumo. Conceptos basicos de manejo agronémico
sustentable. Néstor Zamudio.

11.00 Manejo seguro de las pulverizaciones. Equipos de
proteccion personal (EPP). Walter Zalazar.

09.30 Manejo agronémico sustentable del cultivo de papa para semilla. Lu a r
Principales plagas, enfermedades y malezas. Estrategias de g
manejo. Néstor Zamudio. PPy
1556 ok, Punto Digital

11.00 Resultados del ensayo de alerta temprana en papa consumo Camping Municipal de Tafi del Valle
durante la campafia 2019 y muestreos de plantas infectadas.
Néstor Zamudio y José Garcia.

12.00 Cambio Rural y el sistema de alerta temprana en papa semilla. +| N Fo
Manejo agrondmico sustentable de clones y variedades de papa

en el Campo de Encalilla, INTA, Amaicha del Valle. Marcela Rudelli Ing. Agr. Néstor ZAMUDIO (INTA Famailld)
y Carlos Segura. Cel: 11 5119-3284 - zamudio.nestor@inta.gob.ar

13.00 Almuerzo.

15.00 Recorrida de los ensayos de alerta temprana en las localidades de
La Angostura y El Rodeo. Marcela Rudelli, Martin Romano Norri y I"g' Ag" Marcela RUDELLI (INTA Tafi del Vallel

Néstor Zamudio. Cel: 11 6845-8913 — rudelli.marcela@inta.gob.ar

17.00 Conclusionesy fin de la jornada.

Ministerio de Agricultura,
@CAMBIO INTA Miniterc de Agricultura
RURAL —= Presidencia de la Nacién

f ¥ wad

FONTAGRO

3) Capacitacion 20/07/2022

Para la presente capacitacion nos propusimos cubrir distintos aspectos que nos demanda el
sector y aprovechando mi estancia en Europa, sobre la experiencia del manejo de fungicidas y
las estrategias futuras implementadas en Europa.

Se adjunta el Programa del encuentro:

08:30 Acreditacion.
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09:30 Presentacion del Sistema de Alerta de Tizon Tardio. Dra. Ana Maria Florencia Lucca -
INTA Balcarce.

10:00 Novedades sobre avances en Europa de fungicidas sobre el control de tizén presentados
en el Congreso Euroblight.

10:30 Café.

10:45 Bioestimulantes. Concepto. Interaccion fitohormonas y nutrientes en diferentes etapas
fenoldgicas: brotacidn, enraizamiento, tuberizacién, desarrollo y madurez. Concepto de stress.
Stress Bidtico y Abidtico. Alternativas de uso de bioestimulantes en diferentes etapas
fenoldgicas. Programa Pronutiva Papa. Ing. Agr. Adolfo Bravo.

11:30 Agroquimica Alberdi

12:00 Cierre de la jornada.
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Sistema alerta temprana para
manejo de tizon tardio en papa
(Novedades)

Fecha y hora

08:30 Acreditacion. 20 dejulio de 2022
09:30 Presentacion del Sistema de Alerta de Tizén Tardio. - 08:30 a 12:00 hs.
Dra. Ana Maria Florencia Lucca - INTA Balcarce.
10:00 Novedades sobre avances en Europa de fungicidas Lugar
sobre el control de tizon presentados en el Congres INTA AER Aguil .
Euroblight. José Marmol 836 - Aguilares
1030 Cafe. Preinscripciones
10:45 Bioestimulantes. Concepto. Interaccién fitohormonas - CUPO 50 ASISTENTES
y nutrientes en diferentes etapas fenolégicas: Ing. Agr. José Antonio Garcia
brotacidn, enraizamiento, tuberizacion, desarrollo y Cel: 11 6891-7453
madurez. Concepto de stress. Stress Bi6tico y Orga n iza n
Abidtico. Alternativas de uso de bioestimulantes en _
diferentes etapas fenoldgicas. Programa Pronutiva £ INTAAER Agullaces y DE,R 1a CD.Cha.'
+ Plataformas de Innovacién Territorial PIT 1056 e 1058.
Papa. Ing. Agr. Adolfo Bravo. « Proyecto Local: participativa de B
11:30  Agroquimica Alberdi de comercializacién directa de productos local.
+ FONTAGRO. Implementacion de un sistema de alerta
12:00 Cierre de la jornada. temprana para un manejo preventivo sustentable de
Tizén Tardio en papa
+ Agroquimica Alberdi.
+ UPL

R
£) PL

Operig™
FONTAGRO
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— Argentina

#ALBERD|
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f ¥ wed

4) Capacitacion 27/04/2023

Esta capacitacidn nos permitié compartir las experiencias de los argricultores con el sistema de
alertas de tizon y seguir sumando beneficiarios para implementar la herramienta. Se adjunta el
programa de la jornada. También se incluyd fuera de la agenda difundida, la visita a campos de
productores locales y se georeferenciaron lotes para incluirlos en el sistema de alertas
tempranas de PhytoAlert.
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08:30 Acreditacion.

09:30 Actualizacion sobre el Sistema de Alerta de Tizon Tardio. Dra. Ana Maria Florencia Lucca
- INTA Balcarce.

10:00 Novedades sobre avances en Europa de fungicidas sobre el control de tizén presentados
en el Congreso Euroblight.

10:30 Café.

10:45 Bioestimulantes. Concepto. Interaccion fitohormonas y nutrientes en diferentes etapas
fenoldgicas: brotacidn, enraizamiento, tuberizacién, desarrollo y madurez. Concepto de stress.
Stress Bidtico y Abidtico. Alternativas de uso de bioestimulantes en diferentes etapas
fenoldgicas. Programa Pronutiva Papa. Ing. Agr. Adolfo Bravo.

11:30 Agroquimica Alberdi

12:00 Cierre de la jornada.
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Actualizacion del Sistema de Alerta
Temprana para Manejo de
Tizon Tardio en Papa

Fecha y Hora

08:30 Acreditacion 27 de abril del 2023
09:30 Actualizacién del Sistema de Alerta 08:30 a 12:00 hs.

de Tizén Tardio. Ana Maria

Florencia Lucca - INTA Balcarce.
10:00 Manejo y control de |as principales

plagas y enfermedades del cultivo Lugar

de papa. Ana Maria Florencia Lucca - AER INTA Aguilares

- INTA Balcarce. José Marmol 836 - Aguilares
10:30 Café.

10:45 Manejo del cultivo con aplicacion
de biofertilizantes. Resultados de +INFO
ensayos. Rolando Quiroga - INTA
Aguilares.

11:15 Aportes al manejo sustentable del
cultivo de papa. Pablo Gémez—
Aminochem.

12:00 Fin de la jornada.

W mepme, s @ Argentina
i s
E} FONTAGRO amirghem J:A:M- AL:ERQ!

Ing. Agr. José Antonio Garcia
Cel: 11 6891-7453
- E-mail: garcia.josea@inta.gob.ar
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Resumen

El tizén tardio de la papa, causado por Phytophthora infestans es la enfermedad mads
importante en América Latina y el mundo, que causa grandes pérdidas productivas y afecta la
seguridad alimentaria. Realizar un correcto monitoreo de las poblaciones del patégeno nos
permite conocer la estructura de la poblacion de P. infestans presente, informacion clave para
determinar la variacién genética poblacional dentro y entre poblaciones. También permite
identificar las adaptaciones en las poblaciones, permitiendo detectar nuevos genotipos mas
virulentos o resistentes a fungicidas. Esta informacién puede ser empleada directamente para
adaptar o modificar estrategias de control, acoplando la epidemiologia a la toma de decisiones.

La necesidad de desarrollar estrategias que aprovechen al maximo opciones alternativas para
una proteccion mas sostenible de los cultivos y una mejor administracion de los fungicidas es
prioritario. Para ser sostenibles y adoptadas, estas estrategias deben adaptarse a la variabilidad
de las poblaciones de P. infestans y su rapida evolucién, esto incluye un manejo integrado de la
enfermedad, que supone que las poblaciones de patdgenos sean monitoreadas tanto a nivel de
genotipos como de fenotipos, incluidos la virulencia, agresividad y sensibilidad a los fungicidas,
entre otras caracteristicas.

En esta charla se presenta el estado de situacién del tizén tardio en Argentina y el mundo vy las
ultimas estrategias para de manejar en forma eficiente a la enfermedad.

Tizon tardio de la papa
Herramientas disponibles para una eficiente toma de decisiones para su control

PhytoAlert
una alternativa para una proteccion mas sostenible del cultivo de papay una
administracién mas eficiente de fungicidas
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Presentacion 1. Tizon tardio de la papa. Florencia Lucca

| ) Sistema de apoyo a la toma de decisiones
Tizon tardio de la papa
l l l PhytoAlert

Florencia Lucca _m,,..,.m.1 ot | x

Pascual Ibafiez (Santa Cruz, E| Rodeo, ladera e ackiaaore | S8 1o B

E del Cerro Mufoz,
Spunta

Ju 31-01 | Viok02
P A Riesgo de tizén [\_| A7
Humedad relatival 11 b A

Tem, iratura; ia/ri
p! Lluvia/riego RN IR RENEEEN
W18 0 6 1218 D € a1 6§ @80 6 W10 6 2 TE o 6 10§ g E g

/ Panel de 12 marcadores microsatélites (Euroblight)

de la Nacién
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Presentacion 2. Situacion del tizén tardio en Argentina.

Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. indices de
impacto ambiental y econdmico. Florencia Lucca.

E) werta temprana para el manejo del Tizén tardio de Ia papa E) aterta temprana para el manejo del Tizén tardio de 1a papa

PhytoAlert: Sistema de apoyo a la toma de

e - * El control quimico es la herramienta mas utilizada y mas efectiva
decisiones en Argentina en cultivos comerciales

Florencia Lucca b

-
o
(4
-
2
O
o

El uso sistematico de fungicidas provoca contaminacion ambiental,
riesgos en la salud y aumento de los costos de produccién

roduccidn y Trabajo 5]
Presidencia de la Nacion 7 &4

Ministorio do Produccién y Trabaljo
% Presidencia de la Nacién

Q Alerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa

|

x
Pascual Ibafez (Santa Cruz, El Rodeo, ladera R e ki | 2% (e B
E del Cerro Muhoz,)
Spunta
[—
L i gy gy pEE== o=

Pag. 22



Presentacion 3. PhytoAlert: Sistema de Alertas de Tizon
Tardio Experiencias en la Provincia de Tucuman.
Florencia Lucca.

E] Alerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa

PhytoAlert: Sistema de Alertas de Tizon Tardio
Experiencias en la Provincia de Tucuman P o -

3 voans 2000
1ssamst

Produccién mundial de papas (tn)

Posicién Pais Produccin Posicion Pais Produccién

T
53818

Dra. Florencia Lucca — EEA INTA Balcarce

Ocupa el cuarto lugar en América del Sur

20 W @ e

Faostast, 2022

PhytoAlert 2022 - Tucuman

......... @ i::::::::::n::z:::::::

gymoxam fluopicolide, methomoggh

I cyazofaimiuazinam amisulbrom Im

220 (Y

a de la Nacion

PhytoAlert 2022 »

Pag. 23



Presentacion 4. Actualizacion del Sistema de Alertas de
Tizon Tardio en la Provincia de Tucuman. Florencia
Lucca et al.

Actualizacion del Sistema de Alertas de Tizon Tardio en la Medidas de control

Provincia de Tucuman
Fuentes primarias de in6culo

Lucca, F.'?, Garcia, J. A.**, Quiroga, R. ®

INTA: 1a EEA Balcarce, Buenos Aires, 1b Agencia de Extensioén Rural Aguilares, Tucumén « Variedades
Fungicidas
Sistemas de apoyo a la to

de decisiones (DSS)

pn o

la Nacién

PhytoAlert en otras zonas productoras
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la Provincia de Tucuman con distintas
condiciones agroecoldgicas i) Pedemonte
(consumo) vy ii) Tafi del Valle (semilla) en
cuatro campaiias del cultivo, a fin de aumentar
la confianza de los productores en la utilidad

del sistema. by ‘
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P. infestans

Pag. 24



Lecciones aprendidas

A través de estas jornadas de capacitacién se buscd brindar informacion actualizada sobre la
situacién actual del tizén tardio de la papa en la Argentina. De esta forma, productores y
asesores estaran actualizados de las herramientas que permitan un manejo sustentable del
cultivo de papay en particular del tizén tardio de la papa.
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Conclusiones

Estas jornadas de capacitacion realizadas en Tafi del Valle, Tucuman, fueron unas herramientas
efectivas para la capacitaciones a nivel tedrico y practico de asesores, productores y técnicos
dedicados al cultivo de papa. Se lograron abordar distintas disciplinas de interés a través de
presentaciones y dindmicas a campo a fin de dinamizar y fortalecer el processo de aprendizaje e
incentivar nuevos valores como la iniciativa, la creatividad y la disciplina.

Las herramientas brindadas en estas capacitaciones contribuiran al apoyo en la toma de
decisiones para el manejo preventivo y eficiente del tizon tardio de la papa.
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Anexo

Planillas de asistencia
1) Capacitacién 22/10/2020.

En esta jornada de lanzamiento virtual de un fungicida Ranman para el control del tizén tardio
(evento organizado por la empresa Helm SRL) conté con la participacién de 66 asistentes. No se
registré una planilla de asistencia, por lo que se incluye una salida de la reunién virtual de Zoom
realizada el dia 22/10/2020 de 19.00 a 20.40hs, donde se aprecia el nimero de participantes.

, fluopicolide, dimethomorg

2) Capacitacion 11/12/2019.

En estas Jornada-Taller de tres de capacitacién participaron hombres y mujeres seglin se
detalla: dia 1 (11/12/2019): 11 participantes (mujeres 2; hombres 9). Se adjuntan las planillas
de asistencia.
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3) Capacitacion 20/07/2022.

En esta capacitacion tuvo 21 participantes (mujeres 3; hombres 18). Se adjuntan las planillas de
asistencia.
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4) Capacitacion 27/04/2023.

En esta capacitacion tuvo 39 participantes (mujeres 9; hombres 30). Se adjuntan las planillas de
asistencia.
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Ejemplo de imagen

Sistema de apovo a la toma de decisiones
l l l PhytoAlert

Proteccion de cultivos u} Lote | *®

Pascual Ibafez (Santa Cruz, El Rodeo, ladera e mendaciozoaong | 522 Mdes B
E del Cerro Munoz,)

Spunta

Recomendacién|

Ju 31-01 | Vi 01-02

100

Tiempo

L A —

A o
., Humedad relativa 4
Temperatura I Lluvia/riego

6 1218 0 6 1218 0 6 12 18
Proteccion ‘

1218 0 12 18 12 18

Crecimiento sin
proteccian

=

N Q Camadarny pescs ure
Figura 1. Presidencia de la Nacién tros y pronc')sticos
meteorol6gicos. Las lineas azules indican la humedad relativa, la lineas rojas, la temperatura, las barras azules la lluvia/riego
y las barras rosas el riesgo de tizén. En la barra que indica las fechas, muestra en verde cuando no es necesario realizar una
aplicacion de fungicias, en amarillo se recomienda realizar una aplicacion preventiva, en naranja una aplicacién curativa 'y en

rojo cuando es necesario combinar fungicidas para una accion erradicante del patégeno.

Figura 2. Con el apoyo de Fontagro, de INTA y de empresas del sector se difunden las capacitaciones para que la mayor
cantidad de beneficiarios directos e indirectos del cultivo de papa esten informados de las Ultimas herramientas disponibles
para el manejos sostenible del cultivo de papa.
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Figura 3. La mas reciente capacitacion realizada en Aguilares, Tucuman (27/04/23), reunié a numerosas personas y con un
creciente interés en sumar nuevos recursos y conocimiento.

Figura 4. Las capacitaciones tedricas van de la mano de visita a los campos de productores locales, que muestran muchisimo
interés en que hagamos un apoyo a sus actividades y cultivos. En cada capacitacion, nuevos productores se suman a la red de
servicio de alertas de tizon PhytoAlert, para manejar de manera mas eficiente sus cultivos de papa.
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Biografias de los participantes

Ana Maria Florencia LUCCA:

ow b mabad shd o
Centro Regonal Buenas Ares Sur

b cia de 1s ae Estacion Experimental Agropecuaria Balcarce
l Ingeniera agronoma apasionada por el cultivo de papa y la
inAgrg.p;:s"an fitopatologia. Doctora en Ciencias Bioldgicas (Universidad de
90 i Buenos Aires). Investigadora en el Instituto Nacional de
Tecnologia Agricola (INTA) y en colaboracidon con Wageningen
« . University and Research (Holanda) en el marco de un postdoc
s itinerante. Responsable del Laboratorio de Micologia vy
Bacteriologia del Grupo de Investigaciéon en Papa y Sanidad Vegetal de la EEA INTA Balcarce.
Trabaja con diversos grupos cientificos de todo el mundo, con una visién global de los Sistemas
de Apoyo a la toma de Decisiones para el control del tizén tardio de la papa y de la
genotipificacion de poblaciones de P. infestans. Con experiencia practica en Argentina (donde la
papa se produce en diferentes zonas climaticas en todo el pais), en América Latina y en Europa,
capaz de ser adaptada o extrapolada a nuevas dareas productivas para incrementar el
conocimiento en papa de manera duradera. Coordinadora de la genotipificacién de poblaciones

de P. infestans de la Red latinoamericana de investigacion en tizones: TizonLatino.

Nestor ZAMUDIO:

Estacion Experimental Agropecuaria Famailla

Ingeniero Agrénomo. Investigador en INTA Famailla hasta su
retiro en 2020. Responsable de los ensayos a campo de papa
de este proyecto en la Provincia de Tucuman. Participd en la

introduccién y seleccion de material genético de papa y

(1A : NS batata para la produccién en Tucuman y en el desarrollo del
/ ' _;’- ‘Lu 1 [ = ,‘,'\ . cultivo de batata como alternativa sustentable para pequefios
productore. Formo parte del Proyecto Nacional "Bases para la sostenibilidad de las cadenas de
la papa y la batata" y los Proyectos Regionales con Enfoque Territorial “Desarrollo Sustentable
de los Valles Intermontanos y Cuencas de la Provincia de Tucuman” y “Fortalecimiento de los
Procesos de Innovacién Tecnoldgica e Institucional para el Desarrollo de los Territorios del Area
Sur de la Provincia de Tucuman”.
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P Walter Benito ZALAZAR:
W Agencia de Extension Rural Monteros

Perito Agrdnomo. Técnico extensionista de la AER Aguilares,
especialista en mecanizacion agricola y pulverizaciones,
produccién de cafia de azlucar y de semillas de soja, maiz,
trigo, y arbolado urbano. Trabajé como técnico de Campo
Asociacion Cooperadora INTA Famailla desde 1991 a 1993, y
como Jefe de Campo EEA INTA Famailla desde 1993 hasta

Jose Antonio GARCIA:

Agencia de Extension Rural Aguilares

Ingeniero Agrénomo, recibido en Facultad de Ciencias
Agrarias de la U.N.Ca (Universidad Nacional de Catamarca).
“Maestria en Desarrollo Econédmico Local” de la Universidad
de San Martin — Buenos Aires. Actualmente se desempefa
como Extensionista Apicola de la AER INTA Aguilares.

Responsable de las actividades pertinentes a la Cadena
Apicola. También, realiza actividades de investigacién en el cultivo papa.
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