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Introducción  
 

La papa es un cultivo básico de gran importancia en Argentina, que se cultiva durante todo el 

año en diferentes regiones. El tizón tardío es uno de los factores de reducción de rendimiento 

más críticos en la mayoría de estas regiones. La enfermedad se controla principalmente 

mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los consumidores buscan 

tecnologías de gestión más sostenibles. El tizón tardío se ha convertido en una enfermedad 

reemergente en todo el mundo en los últimos años, luego de más de 150 años de la gran 

hambruna del Irlanda. La enfermedad ha alcanzado proporciones epidémicas en América del 

Norte, Rusia y Europa debido al desarrollo de resistencia a los fungicidas en las poblaciones del 

patógeno y la aparición generalizada de nuevos genotipos. La enfermedad ha sido responsable 

del uso extensivo de fungicidas en el cultivo de papa, y en muchas áreas del mundo el cultivo 

no puede cultivarse sin su aplicación frecuente. Nuevas cepas exóticas de Phytophthora son el 

resultado de la migración del inóculo en tubérculos de papa semilla por todo el mundo así 

como de la recombinación sexual que pude darse en los campos cuando ambos tipos de 

apareamientos estan presentes (A1 y A2). 

La necesidad de desarrollar estrategias que aprovechen al máximo opciones alternativas para 

una protección más sostenible de los cultivos y una mejor administración de los fungicidas es 

prioritario. En esta charla técnica se presentan la situación del tizón tardío en Argentina y el 

mundo y los últimos avances logrados por este grupo y de las experiencias obtenidas en el 

marco del Proyecto Fontagro ATN/RF-16678-RG, Sistema de Alerta Temprana para el Manejo 

del Tizón Tardío de la Papa, como Medida de Adaptación frente a la Variabilidad del Cambio 

Climático en Latinoamérica. 
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Antecedentes  
 

Las investigaciones llevadas a cabo en INTA y en colaboración con Wageningen University & 

Research en el marco de un postdoc itinerante han podido abordar la enfermedad desde 

distntos aspectos. Por un lado a través del desarrollo de un sistema de apoyo a la toma de 

decisiones PhytoAlert, para un manejo eficiente del tizón tardío. PhytoAlert, fue validado 

durante cuatro temporadas consecutivas de cultivo, evalúandose su eficacia de control en 

comparación con el programa tradicional de aplicación de calendario. Además, se evaluaron y 

compararon los costos de producción y el impacto ambiental.  

Un estudio de escenarios realizado en otras áreas de cultivo de papa en Argentina permitió 

analizar los requisitos mínimos de fungicidas en cada zona y el potencial de empleo de 

PhytoAlert para identificar los momentos críticos o de riesgo de tizón que contribuyan a una 

producción de papa más rentable y sostenible. 
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Desafío  

Los desafíos asociados a las capacitaciones brindadas en MIP fue transmitir a productores y 

asesores de Tucumán (beneficiarios directos e indirectos del Proyecto) así como de distintas 

zonas productoras de papa de Argentina los últimos avances referidos al tizón tardío de la papa 

a fin de poder incorporar nuevas herramientas que le ayuden a tomar decisiones más 

inteligentes en el manejo del tizón. 
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Estado del Arte   

Phytophthora infestans es el agente causal del tizón tardío de la papa, la enfermedad foliar más 

importante en el cultivo de papa en el mundo. El manejo de la enfermedad implica el uso de 

fungicidas. Cada fungicida tiene un modo de acción determinado y eficiencias en función de sus 

características específicas de el/los principio/s activo/s. En Europa, durante los últimos cinco 

años, las poblaciones de P. infestans estuvieron representadas por linajes clonales que se 

repetían cada temporada. En 2017, la frecuencia de los genotipos cambió. Tres clones 

emergentes: EU_37_A2, EU_36_A2 y EU_41_A2, mostraron un aumentaron en su frecuencia. 

Durante el mismo período, el genotipo 13_A2, dominante por más de una década, disminuyó su 

frecuencia en la población. Esta situación plantea un potencial problema epidémico de estos 

nuevos genotipos  y su impacto en las estrategias de manejo del tizón tardío.  En una 

publicación que realizamos recientemente con WUR en el European journal of Plant Pathology 

(Reduced efficacy of fluazinam against Phytophthora infestans in the Netherlands, 

https://doi.org/10.1007/s10658-018-1430-y) informamos por primera vez que la línea clonal 

EU_37_A2 (y la EU_33_A2) presentaba una menor sensibilidad al fluazinam. Fluazinam es un 

fungicida ampliamente utilizado en el manejo integrado de plagas para controlar el tizón tardío. 

Los primeros resultados muestran una menor sensibilidad de los tres genotipos emergentes, 

incluidos la línea clonal 2_A1 a los tres fungicidas evaluados, aún a altas dosis. Los genotipos de 

la línea clonal EU_37_A2  presenta un EC50, EC10 y EC90 mayor que los de las las líneas 

clonales EU_36_A2  y EU_13_A2. Para el caso particular de la línea clonal EU_36_A2, los 

resultados son más variables entre los genotipos evaluados, mostrando que el grupo es menos 

consistente en su respuesta a los fungicidas, respondiendo los aislados de manera diferentes. 

Las pruebas de agresividad por su parte muestran una agresividad mayor de la línea clonal 

EU_37_A2, seguidos por EU_36_A2  y EU_13_A2. Actualmente estamos realizando estudios 

estadísticos de los ensayos para ser publicados en un journal internacional. Los sistemas de 

apoyo a la toma de decisiones, tales como PhytoAlert, jugarán un papel cada vez más 

importante en un sector de papa avanza en forma constante en Argentina. La integración de los 

consejos sobre cuándo aplicar fungicidas en los cultivos según el riesgo de enfermedad y qué 

fungicidas puede ser más eficientes según cada momento crítico y los riesgos ambientales 

asociados serán una eficaz forma de mejorar las decisiones de los productores no solo en 

términos de control de enfermedades, sino también en términos de los efectos secundarios de 

los fungicidas en la salud humana. y el medio ambiente. 
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Equipo de Trabajo  

Seguidamente se detallan las instituciones y profesionales participantes de las distintas 

capacitaciones realizadas. Las capacitaciones fueron organizadas por la EEA Balcarce de INTA en 

el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG y de otras unidades de INTA como INTA-

Famaillá, UEyEA-INTA- Valles Calchaquíes, OIT-INTA-Tafí del Valle, AER-INTA-Monteros, AER-

INTA-Aguilares. Entro los números disertantes en el tema que participaron de estas reuniones 

podemos mencionar a la Dra. Florencia Lucca, agente de la EEA Balcarce de INTA presentó en 

cada una de las capacitaciones su experiencia en proyectos de investigación de INTA y en el 

marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG, como referente técnico de la enfermedad. 

También mencionamos a MS Ing. Agr. Néstor Zamudio (INTA-Famaillá), Ing. Agr. Carlos Segura 

(UEyEA-INTA- Valles Calchaquíes), Ing. Agr. Marcela Rudelli (OIT-INTA-Tafí del Valle), Pto. Agr. 

Walter Zalazar (AER-INTA-Monteros), Ing. Agr. José García (AER-INTA-Aguilares), Ing. Agr. 

Martín Romano Norri (OIT-INTA-Tafí del Valle).  

Como empresas participantes podemos mencionar a Helm SRL y en la cual la Dra. Lucca, agente 

de la EEA Balcarce de INTA presentó su experiencia en proyectos de investigación de INTA y en 

el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG, como referente técnico de la enfermedad. 
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Agenda  

Agenda del taller  

1) Capacitación 22/10/2020 

Charla Técnica sobre Tizón Tardío de la papa (Phytophthora infestans) en el marco del 

lanzamiento virtual del nuevo fungicida Ranman para el control del tizón tardío.  

Fecha: 22/10/2020 

Lugar: Reunión virtual a través de Zoom de 19 a 20:40hs. 

Disertante técnico sobre tizón tardío: Dra. Florencia Lucca (INTA-Balcarce) 

Programa 

Día 22/10/2020 

19.00 hrs. Bienvenida. Apertura de la Jornada de lanzamiento de Ranman 

19.05 hs. Presentación Helm Argentina. Mauro Edalian, Helm Argentina. 

19.10 hrs. Presentación ISK. Munekazu Ogawa y Yuyi Tsuruta, Ishihara Sangyo Kaisha.  

19.15 hrs. Ranman y sus características. Juan Carlos Gariglio, ISK. 

19.45 hrs. Portfolio Helm Papa, Christian Alessio, Helm Argentina. 

19.50 hrs. Phytophtora en papa, Florencia Lucca. 

20.20 hrs. Espacio de preguntas 

20.40 hrs. Show en vivo 
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Agenda del taller  

2) Capacitación 11/12/2019 

Se realizó una Jornada-Taller sobre manejo del tizón tardío (Phytophthora infestans) en papa 

semilla entre los días 11, 12 y 13 de diciembre de 2019 en Tafí del Valle. Se detalla a 

continuación las actividades de las Jornada 11/12/2019 sobre MIP. 

Programa 

Día 11/12/2019 

09.45-10.00 hrs. Apertura de las Jornadas a cargo de directivos de INTA-Famaillá 

10.00-10.30 hrs. Presentación Propuesta FONTAGRO a beneficiarios directos. Florencia Lucca 
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10.30–11.30 hrs. Caracterización del sistema de producción familiar de las personas 

beneficiarias objeto en el  territorio (Línea base). Florencia Lucca 

11.30–11.45 hrs. Comentarios y conclusiones de esta actividad. Café. 

12.00–13.00 hrs. Almuerzo 

13.00–14.30 hrs. Situación Tizón Tardío Argentina. Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. 

Índices de impacto ambiental y económico. Florencia Lucca 

14.30–16.00 hrs. Estrategias de manejo preventivo del tizón.Taller sobre estrategias de manejo 

preventivo de la enfermedad. Florencia Lucca 

16.00–16.30 hrs. Caracterización Phytophthora infestans y monitoreo del agente causal. 

Florencia Lucca 

16.30–17.00 hrs. Conclusiones del día. Café. 
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3) Capacitación 20/07/2022 

Para la presente capacitación nos propusimos cubrir distintos aspectos que nos demanda el 

sector y aprovechando mi estancia en Europa, sobre la experiencia del manejo de fungicidas y 

las estrategias futuras implementadas en Europa. 

Se adjunta el Programa del encuentro: 

08:30  Acreditación. 
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09:30  Presentación del Sistema de Alerta de Tizón Tardío. Dra. Ana Maria Florencia Lucca - 

INTA Balcarce. 

10:00  Novedades sobre avances en Europa de fungicidas sobre el control de tizón presentados 

en el Congreso Euroblight. 

10:30  Café. 

10:45   Bioestimulantes. Concepto. Interacción fitohormonas y nutrientes en diferentes etapas 

fenológicas: brotación, enraizamiento, tuberización, desarrollo y madurez. Concepto de stress. 

Stress Biótico y Abiótico.  Alternativas de uso de bioestimulantes en diferentes etapas 

fenológicas. Programa Pronutiva Papa. Ing. Agr. Adolfo Bravo. 

11:30  Agroquímica Alberdi  

12:00  Cierre de la jornada. 
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4) Capacitación 27/04/2023 

Esta capacitación nos permitió compartir las experiencias de los argricultores con el sistema de 

alertas de tizón y seguir sumando beneficiarios para implementar la herramienta. Se adjunta el 

programa de la jornada. También se incluyó fuera de la agenda difundida, la visita a campos de 

productores locales y se georeferenciaron lotes para incluirlos en el sistema de alertas 

tempranas de PhytoAlert. 
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08:30  Acreditación. 

09:30  Actualización sobre el Sistema de Alerta de Tizón Tardío. Dra. Ana Maria Florencia Lucca 

- INTA Balcarce. 

10:00  Novedades sobre avances en Europa de fungicidas sobre el control de tizón presentados 

en el Congreso Euroblight. 

10:30  Café. 

10:45   Bioestimulantes. Concepto. Interacción fitohormonas y nutrientes en diferentes etapas 

fenológicas: brotación, enraizamiento, tuberización, desarrollo y madurez. Concepto de stress. 

Stress Biótico y Abiótico.  Alternativas de uso de bioestimulantes en diferentes etapas 

fenológicas. Programa Pronutiva Papa. Ing. Agr. Adolfo Bravo. 

11:30  Agroquímica Alberdi  

12:00  Cierre de la jornada. 
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Resumen  

El tizón tardío de la papa, causado por Phytophthora infestans es la enfermedad más 

importante en América Latina y el mundo, que causa grandes pérdidas productivas y afecta la 

seguridad alimentaria. Realizar un correcto monitoreo de las poblaciones del patógeno nos 

permite conocer la estructura de la población de P. infestans presente, información clave para 

determinar la variación genética poblacional dentro y entre poblaciones. También permite 

identificar las adaptaciones en las poblaciones, permitiendo detectar nuevos genotipos más 

virulentos o resistentes a fungicidas. Esta información puede ser empleada directamente para 

adaptar o modificar estrategias de control, acoplando la epidemiología a la toma de decisiones.  

La necesidad de desarrollar estrategias que aprovechen al máximo opciones alternativas para 

una protección más sostenible de los cultivos y una mejor administración de los fungicidas es 

prioritario. Para ser sostenibles y adoptadas, estas estrategias deben adaptarse a la variabilidad 

de las poblaciones de P. infestans y su rápida evolución, esto incluye un manejo integrado de la 

enfermedad, que supone que las poblaciones de patógenos sean monitoreadas tanto a nivel de 

genotipos como de fenotipos, incluidos la virulencia, agresividad y sensibilidad a los fungicidas, 

entre otras características. 

En esta charla se presenta el estado de situación del tizón tardío en Argentina y el mundo y las 

últimas estrategias para de manejar en forma eficiente a la enfermedad.  

  

 

 

 

Tizón tardío de la papa 

Herramientas disponibles para una eficiente toma de decisiones para su control 

PhytoAlert  

una alternativa para una protección más sostenible del cultivo de papa y una 

administración más eficiente de fungicidas 



 

 
Pag. 21 

Presentación 1. Tizón tardío de la papa. Florencia Lucca 
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Presentación 2. Situación del tizón tardío en Argentina. 
Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. Índices de 
impacto ambiental y económico. Florencia Lucca. 
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Presentación 3. PhytoAlert: Sistema de Alertas de Tizón 
Tardío Experiencias en la Provincia de Tucumán. 
Florencia Lucca. 
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Presentación 4. Actualización del Sistema de Alertas de 
Tizón Tardío en la Provincia de Tucumán. Florencia 
Lucca et al. 
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Lecciones aprendidas 
 

A través de estas jornadas de capacitación se buscó brindar información actualizada sobre la 

situación actual del tizón tardío de la papa en la Argentina. De esta forma, productores y 

asesores estarán actualizados de las herramientas que permitan un manejo sustentable del 

cultivo de papa y en particular del tizón tardio de la papa. 
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Conclusiones  
 

Estas jornadas de capacitación realizadas en Tafí del Valle, Tucumán, fueron unas herramientas 

efectivas para la capacitaciones a nivel teórico y práctico de asesores, productores y técnicos 

dedicados al cultivo de papa. Se lograron abordar distintas disciplinas de interés a través de 

presentaciones y dinámicas a campo a fin de dinamizar y fortalecer el processo de aprendizaje e 

incentivar nuevos valores como la iniciativa, la creatividad y la disciplina.  

Las herramientas brindadas en estas capacitaciones contribuirán al apoyo en la toma de 

decisiones para el manejo preventivo y eficiente del tizón tardio de la papa. 
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Anexo 
 
Planillas de asistencia 

1) Capacitación 22/10/2020.  

En esta jornada de lanzamiento virtual de un fungicida Ranman para el control del tizón tardío 

(evento organizado por la empresa Helm SRL) contó con la participación de 66 asistentes. No se 

registró una planilla de asistencia, por lo que se incluye una salida de la reunión virtual de Zoom 

realizada el día 22/10/2020 de 19.00 a 20.40hs, donde se aprecia el número de participantes. 

 

 

 

2) Capacitación 11/12/2019.  

En estas Jornada-Taller de tres de capacitación participaron hombres y mujeres según se 

detalla: día 1 (11/12/2019): 11 participantes (mujeres 2; hombres 9). Se adjuntan las planillas 

de asistencia. 
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3) Capacitación 20/07/2022.  

En esta capacitación tuvo 21 participantes (mujeres 3; hombres 18). Se adjuntan las planillas de 

asistencia. 
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4) Capacitación 27/04/2023.  

En esta capacitación tuvo 39 participantes (mujeres 9; hombres 30). Se adjuntan las planillas de 

asistencia. 
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Ejemplo de imagen 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Salida gráfica del Sistema de apoyo a la toma de decisiones PhytoAlert. Basada en registros y pronósticos 

meteorológicos. Las líneas azules indican la humedad relativa, la líneas rojas, la temperatura, las barras azules la lluvia/riego 

y las barras rosas el riesgo de tizón. En la barra que indica las fechas, muestra en verde cuando no es necesario realizar una 

aplicación de fungicias, en amarillo se recomienda realizar una aplicación preventiva, en naranja una aplicación curativa y en 

rojo cuando es necesario combinar fungicidas para una acción erradicante del patógeno.  

Figura 2. Con el apoyo de Fontagro, de INTA y de empresas del sector se difunden las capacitaciones para que la mayor 

cantidad de beneficiarios directos e indirectos del cultivo de papa esten informados de las últimas herramientas disponibles 

para el manejos sostenible del cultivo de papa. 
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Figura 3. La más reciente capacitación realizada en Aguilares, Tucumán (27/04/23), reunió a numerosas personas y con un 

creciente interés en sumar nuevos recursos y conocimiento.  

Figura 4. Las capacitaciones teóricas van de la mano de visita a los campos de productores locales, que muestran muchísimo 

interés en que hagamos un apoyo a sus actividades y cultivos. En cada capacitación, nuevos productores se suman a la red de 

servicio de alertas de tizón PhytoAlert, para manejar de manera más eficiente sus cultivos de papa. 
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Biografías de los participantes 
 

Ana Maria Florencia LUCCA: 

Estación Experimental Agropecuaria Balcarce 

Ingeniera agrónoma apasionada por el cultivo de papa y la 

fitopatología. Doctora en Ciencias Biológicas (Universidad de 

Buenos Aires). Investigadora en el Instituto Nacional de 

Tecnología Agrícola (INTA) y en colaboración con Wageningen 

University and Research (Holanda) en el marco de un postdoc 

itinerante. Responsable del Laboratorio de Micología y 

Bacteriología del Grupo de Investigación en Papa y Sanidad Vegetal de la EEA INTA Balcarce. 

Trabaja con diversos grupos científicos de todo el mundo, con una visión global de los Sistemas 

de Apoyo a la toma de Decisiones para el control del tizón tardío de la papa y de la 

genotipificación de poblaciones de P. infestans. Con experiencia práctica en Argentina (donde la 

papa se produce en diferentes zonas climáticas en todo el país), en América Latina y en Europa, 

capaz de ser adaptada o extrapolada a nuevas áreas productivas para incrementar el 

conocimiento en papa de manera duradera. Coordinadora de la genotipificación de poblaciones 

de P. infestans de la Red latinoamericana de investigación en tizones: TizonLatino. 

Nestor ZAMUDIO: 

Estación Experimental Agropecuaria Famaillá 

Ingeniero Agrónomo. Investigador en INTA Famailla hasta su 

retiro en 2020. Responsable de los ensayos a campo de papa 

de este proyecto en la Provincia de Tucumán. Participó en la 

introducción y selección de material genético de papa y 

batata para la producción en Tucumán y en el desarrollo del 

cultivo de batata como alternativa sustentable para pequeños 

productore. Formó parte del Proyecto Nacional "Bases para la sostenibilidad de las cadenas de 

la papa y la batata" y los Proyectos Regionales con Enfoque Territorial “Desarrollo Sustentable 

de los Valles Intermontanos y Cuencas de la Provincia de Tucumán” y “Fortalecimiento de los 

Procesos de Innovación Tecnológica e Institucional para el Desarrollo de los Territorios del Área 

Sur de la Provincia de Tucumán”.  
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Walter Benito ZALAZAR: 

Agencia de Extensión Rural Monteros 

Perito Agrónomo. Técnico extensionista de la AER Aguilares, 

especialista en mecanizacion agrícola y pulverizaciones, 

producción de caña de azúcar y de semillas de soja, maíz, 

trigo, y arbolado urbano. Trabajó como técnico de Campo 

Asociación Cooperadora INTA Famailla desde 1991 a 1993, y 

como Jefe de Campo EEA INTA Famailla desde 1993 hasta 

2015. 

 

Jose Antonio GARCIA: 

Agencia de Extensión Rural Aguilares 

Ingeniero Agrónomo, recibido en Facultad de Ciencias 

Agrarias de la U.N.Ca (Universidad Nacional de Catamarca). 

“Maestría en Desarrollo Económico Local” de la Universidad 

de San Martín – Buenos Aires. Actualmente se desempeña 

como Extensionista Apícola de la AER INTA Aguilares. 

Responsable de las actividades pertinentes a la Cadena 

Apícola. También, realiza actividades de investigación en el cultivo papa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Pag. 37 

 

 

 

 

 


