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Introduccion

La papa es un cultivo basico de gran importancia en Argentina, que se cultiva durante todo el
ano en diferentes regiones. El tizdon tardio es uno de los factores de reducciéon de rendimiento
mas criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla principalmente
mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los consumidores buscan
tecnologias de gestion mas sostenibles. La enfermedad ha sido responsable del uso extensivo
de fungicidas en el cultivo de papa, y en muchas dreas del mundo el cultivo no puede cultivarse
sin su aplicacidn frecuente. En la produccién de papa de Tucuman, un porcentaje alto de los
costos de produccion estd relacionado con la compra y aplicacion de insumos, tales como los
agroquimicos que, ademas de encarecer los costos de produccion, causan serios disturbios al
medio ambiente y a la salud de los consumidores y de los productores u operarios.

La necesidad de desarrollar estrategias que aprovechen al maximo opciones alternativas para
una proteccion mas sostenible de los cultivos y una mejor administracion de los fungicidas es
prioritario.

Las Buenas Practicas Agricolas (BPA) son acciones tendientes a reducir los riesgos en la
produccidn y procesos de postcosecha posteriores que se incorporan al manejo integrado de
plagas (MIP) con el fin de lograr una produccién de papa mas rentable y sostenible.

Difundir conceptos de las BPA tiene como propdsito de orientar los actores de los sistemas
productivos hacia una agricultura sostenible y ecoldgicamente segura, que posibilite la
obtencién de productos inocuos y de mayor calidad, contribuyendo a la seguridad alimentaria.
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Antecedentes

Las Buenas Practicas Agricolas (BPA) en frutihorticultura fueron incorporadas al Cddigo
Alimentario Argentino (CAA). Esto genera una nueva demanda para el sector, que debe adecuar
su sistema de produccién para dar cumplimiento a esta exigencia. Instituciones de ciencia y
técnica como el INTA que deben contribuir a ese proceso.

Con este desafio, el INTA a traves del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG se programo uma
agenda de eventos con capacitaciones en Buenas Practicas Agricolas, muchas de ellas ya puesta
en marcha.

Asimismo, las investigaciones llevadas a cabo en INTA y en colaboracién con Wageningen
University & Research en el marco de un postdoc itinerante han podido abordar la enfermedad
desde distintos aspectos. Por un lado a través del desarrollo de un sistema de apoyo a la toma
de decisiones PhytoAlert, para un manejo eficiente del tizén tardio. PhytoAlert, fue validado
durante cuatro temporadas consecutivas de cultivo, evaliandose su eficacia de control en
comparacion con el programa tradicional de aplicacion de calendario. Ademas, se evaluaron y
compararon los costos de produccién y el impacto ambiental.

Un estudio de escenarios realizado en otras areas de cultivo de papa en Argentina permitio
analizar los requisitos minimos de fungicidas en cada zona y el potencial de empleo de
PhytoAlert para identificar los momentos criticos o de riesgo de tizon que contribuyan a una
produccidn de papa mas rentable y sostenible.
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Desafio

Estas Jornadas realizadas en Aguilares (Tucuman) buscan capacitar en forma tedrica y practica a
productores de papa locales (beneficiarios directos e indirectos del Proyecto) en uno de los
temas criticos de este proyecto que son las Buenas practicas agricolas y el manejo seguro de las
pulverizaciones.

El desafio de estas capacitaciones es que asesores, productores y técnicos se informen en BPA a
través de una actividad dindmica a campo y una capacitacién tedrica sobre el correcto uso de
equipos de proteccién personal.

Con estas capacitaciones buscamos promocionar el manejo sustentable del cultivo de papa y
sus principales enfermedades.
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Estado del Arte

Phytophthora infestans es el agente causal del tizon tardio de la papa, la enfermedad foliar mas
importante en el cultivo de papa en el mundo. El manejo de la enfermedad implica el uso de
fungicidas.

Los productores locales de Tucumadn suelen aplicar fugicidas en esquemas fijos cada 7-10 dias
sin tener en cuenta las condiciones propicias para el desarrollo del tizon.

Buscando brindar estrategias y herramientas para el asesoramiento y acompafiamiento de los
productores paperos entre las capacitaciones programadas se focalizé en que las Buenas
Practicas Agricolas. Asimismo, los sistemas de apoyo a la toma de decisiones, tales como
PhytoAlert, jugaran un papel cada vez mas importante en un sector de papa avanza en forma
constante en Argentina. La integracién de los consejos sobre cuando aplicar fungicidas en los
cultivos segun el riesgo de enfermedad y qué fungicidas puede ser mas eficientes segin cada
momento critico y los riesgos ambientales asociados serdn una eficaz forma de mejorar las
decisiones de los productores no solo en términos de control de enfermedades, sino también
en términos de los efectos secundarios de los fungicidas en la salud humana. y el medio

ambiente.
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Equipo de Trabajo

1) Capacitacion 30/07/2019

Esta jornada fue organizada por el Centro Regional Tucuman - Santiago del Estero a través de la
Estacion Experimental Agropecuaria Famailla, de la Agencia de Extension Rural Aguilares, de la
Oficina de Informacidon Técnica Tafi del Valle, de la Agencia de Extensiéon Rural Valles
Calchaquies y de Agencia de Extension Rural Monteros. Asimismo apoyaron y participaron de
esta jornada de capacitacién la Empresa S. Ando & Cia. S.A. y el Grupo Cambio Rural. la EEA
Balcarce de INTA en el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG.

Esta capacitacién conté con dos oradores de INTA y de la empresa S. Ando S.A. El resto del
grupo de INTA interviniente se lista seguidamente.

MS Ing. Agr. Néstor Zamudio (INTA-Famailld)

Ing. Agr. Carlos Segura (UEyEA-INTA- Valles Calchaquies)
Ing. Agr. Marcela Rudelli (OIT-INTA-Tafi del Valle)

Pto. Agr. Walter Zalazar (AER-INTA-Monteros)

Ing. Agr. José Garcia (AER-INTA-Aguilares)

Ing. Agr. Martin Romano Norri (OIT-INTA-Tafi del Valle)
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Agenda

Agenda del taller —

1) 30/07/2019

La presente jornada fue organizada por INTA y por la empresa S. Ando S.A. y el grupo Cambio

Rural, en el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG.

Los disertantes que participaron de esta Jornada técnica sobre Manejo de agroquimicos vy
calibracion de equipos de aplicaciéon en cultivo de papa, con capacitaciones tanto tedricas

fueron:

Pto. Agr. Walter Zalazar (AER-INTA-Monteros)

Ing. Agr. Adolfo Bravo (S. Ando y Cia) La presente jornada fue organizada por INTA y por la
empresa S. Ando S.A. y el grupo Cambio Rural, en el marco del Proyecto Fontagro ATN/RF

16678 RG.

JORNADA TECNICA

Manejo de agroquimicos y calibracion de
equipos de aplicacion en cultivo de papa

Programa

09.30-09.40 - Presentacion y apertura a
cargo de autoridades de INTA.

09.40- 10.25 - Introduccion: principales
enfermedades del cultivo de papa en
Tucuman. Condiciones predisponentes,
manejo y alternativas de control quimico.
Nutricién. Ing. Agr. Adolfo Bravo.
10.25-10.45 - Breve receso.

10.45-11.45 - Pulverizadores terrestres:
generalidades, calibracion, eficiencia de
aplicacion (condiciones ambientales, calidad
de agua). Pto. Agr. Walter Zalazar.

11.45- 12.45 - Buenas Practicas Agricolas
(BPA). Manejo seguro de las pulverizaciones.
Equipos de proteccion personal (EPP). Pto.
Agr. Walter Zalazar.

13.00- 14.30 - Almuerzo.

14.30- 16.00 - Dinamica: calibracion a campo
de pulverizadora de arrastre en la localidad El
Monte, Los Sarmientos. Pto. Agr. Walter
Zalazar

16.00- 17.00 - Intercambio de opiniones.
Finalizacion de Jornada.

© | : GRO
f v wad

Fecha y Hora

30 de julio de 2019
09.30217.00h.

Disertantes
Pto. Agr. Walter Zalazar
INTA

Ing. Agr. Adolfo Bravo
S. Ando y Cia.

Lugar

INTA AER Aguilares

José Marmol 836

Rio Chico - Aguilares - Tucuman

+INFO

Ing. Agr. José Garcia

garcia.josea@inta.gob.ar
03865-481232
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Agenda del taller —
2) 07/06/2019

La presente jornada fue organizada por INTA, la empresa UPL y el grupo Cambio Rural, en el
marco del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678 RG.

Los disertantes a cargo de la las capacitaciones tedricas en la Jornada técnica sobre Manejo
Agrondémico Sustentable del Cultivo de papa Semilla y Consumo en la Provincia de Tucumadn
fueron:

Ing. Agr. Nestor Zamudio (INTA Famailld), Ing. Agr. Marcela Rudelli (Oficina de Informacién
Técnica Tafi del Valle),Ing. Agr. Carlos Segura (UEyYEA-INTA- Valles Calchaquies) y Ing. Agr.
Adrian Hassan (UPL).

Manejo Agronomico Sustentable del
Cultivo de Papa Semilla y Consumo
en la Provincia de Tucuman

¢ <

Programa Disertantes
0930 Palal D 1 INTA T s, >
e 1 carg, 4l Drector del NI Famalt, = INTA: Ing. Agr. Néstor Zamudio
09:45 Intreduccién: £l cultivo de papa en la provinga de Tucumdn 'ng' Agr. Marcela Rudelli
Zonas productorss y wperlicle plantads para conwmo y semilla, Ing. Agr. Carlos Segura
Principaes limitantes do & producoon. Conceptos bisicos de 5 2
manejo sgronémico sstentable. lng, Agr. Néstor Zamudio UPL: Ing. Agr. Adrian Hassan
1100 Cafe
11:30. Manejo agrondmico sustentable paps comuino. Principales
st S gt s Fechay Hora
racional de La fertilizacion, ing Agr. Néstor Zamudio S

7 de junio de 2019
12:30. Cale
12:45. Biosstimuantes. Concepto. Interacion Fitohormonas y 09:30 a 17:00 hs.
nutrientes  en  diferentes  otapas  feroldgicas.  Brotackda
Enraizamiento, Tuberizackin. Desarollo y madurer, Concepto do
stress. Stress BOtko vy Abidtico, Nromativas de wo  de
Bloestimulantes en  dilecentes  etapan  lenoldgicm.  Programa
Promutiva Papa. Ing. Agr. Adridn Massan LUgar
3400 Aiesso INTA AER Aguilares

1500 Manejo agrondmico watentable papa vemilla. Principales José Marmol 836

plagas, enformodades y malozan. Estrategian de manejo. Manejo Aguilares — Tucuman
racional de Ls fertilizacion. Ing Agr. Néstor Zamudio,

16:00 Cali breve s
16:15. Manejo agrondmico sistentable de dones y vatiedades de +INFO

papa en el Camgo Experimental de Encalilla (Amaicha del Valle). Ing
Agr. Carlos Segura. Ing. Agr. Néstor ZAMUDIO

Cel: 11 5119-3284

1645 Introduceion & b gestion de b caldad en agroalinentos E-mail; zamudio.nestor@inta.gob,ar

Avances en Grupos de Cambio Rural. Ajates o implementacion del
sistema Phytholent. Ing, Agr. Marcela Rudelli

B ——————————————
@wwez2 E] 2 OURL

Im S t de Produccién y Trabajo
—_— de Agroindustria Presidencia de la Nacién

f v w@m 5
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Agenda del taller —
2) 13/12/2019

La presente jornada fue organizada por la EEA Balcarce de INTA en el marco del Proyecto
Fontagro ATN/RF 16678 RG. En el marco de la Jornada-Taller convocada, en particular durante
el dia 13/12/2019
pulverizaciones terrestres y el manejo seguro de las pulverizaciones, incluyendo una
demostracion de los equipos de proteccidn personal (EPP) y su uso correcto para el manejo de
agroquimicos. Esta capacitacion estuvo a cargo de Walter Zalazar. La jornada concluyd con una
dindamica a campo donde se calibraron pulverizadoras de arrastre y levante. Esta actividad se
realizé en la localidad de El Rodeo (Tafi del Valle).

las actividades se centraron en una capacitacion tedrica sobre

Pto. Agr. Walter Zalazar (AER-INTA-Monteros)

Jornada-taller sobre manejo sustentable
del Tizon Tardio Phytophthora infestans
en papa semilla

Programa

11 de diciembre

09.45 Aperturaa cargo de autoridades del INTA Famails.

1000 Presentacién Propuesta FONTAGRO a beneficiarios directos.
Florencia Lucca

1030 Caracterizacion del sistema de produccion familiar de las personas
beneficiarias objetoen el territorio (Linea base)

1130 Comentariosy conclusiones de esta actividad + café

12,00 Almuerzo

13.00 Situacién Tizén Tardio Argentina. Sistema de Alertas tempranas
PhytoAlert. indices de impacto ambiental y econémico.

1430 Estrategias de manejo tiz6n. Taller
de manejo preventivo de la enfermedad. Florencia Lucca

16.00 Caracterizacin Phytophthora infestans y monitoreo del agente
causal.

16.30 Conclusiones del dia + café.

12 de diciembre

09.00 El cultivo de papa en la provincia de Tucumin. Zonas productoras
de semilla y consumo. Conceptos basicos de manejo agronémico
sustentable. Néstor Zamudio.

09.30 Manejo agronémico sustentable del cultivo de papa para semilla.
Principales plagas, enfermedades y malezas. Estrategias de
manejo. Néstor Zamudio.

1030 Café.

11.00 Resultados del ensayo de alerta temprana en papa consumo
durante la campaifa 2019 y muestreos de plantas infectadas.
Néstor Zamudio y José Garcia

12.00 Cambio Rural y el sistema de alerta temprana en papa semilla.
Manejo agronémico sustentable de clones y variedades de papa
en el Campo de Encalilla, INTA, Amaicha del Valle. Marcela Rudelli
y Carlos Segura.

13.00 Almuerzo.

15.00 Recorrida de los ensayos de alerta temprana en las localidades de
La Angostura y EI Rodeo. Marcela Rudelli, Martin Romano Norri y
Néstor Zamudio.

17.00 Conclusionesy fin de la jornada.

13 de diciembre

09.00 Pulverizaciones terrestres: Generalidades, calibracion,
eficiencia de aplicacion (condiciones ambientales,
calidad de agua, etc.). Walter Zalazar.

10.30 Café

11.00 Manejo seguro de las pulverizaciones. Equipos de
proteccion personal (EPP). Walter Zalazar.

12.45 Almuerzo,

14.30 Dindmica a campo: calibracion de pulverizadora de
arrastrey levante, en la localidad de El Rodeo.

16.00 Intercambio de opiniones. Fin de la jornada.

Fecha y Hora
11,12 y 13 de diciembre de 2019
09:00 a 17:00 hs.

Lugar
Punto Digital
Camping Municipal de Tafi del Valle

+INFO

Ing. Agr. Néstor ZAMUDIO (INTA Famaill)
Cel: 11 5119-3284 - zamudio.nestor@inta.gob.ar

Ing. Agr. Marcela RUDELLI (INTA Tafi del Valle)
Cel: 11 6845-8913 — rudelli.marcela@inta.gob.ar

I Ministerio de Agricultura,
A cameio |INTA Ganaderia y Pesca
! E;; @RURAL i Presidencia de la Nacién
f v wad
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Presentaciones

Presentaciones
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Lecciones aprendidas

A través de estas jornadas los asesores, productores y técnicos que asistieron fueron
informados en BPA y capacitados tedrica y practicamente en la aplicacidon y el manejo seguro
de agroquimicos, asi como la promocién del manejo sustentable del cultivo de papa, el tizén
tardio de la papa y otras enfermedades de importancia del cultivo.
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Conclusiones

Estas jornadas de capacitacion realizadas Tucumdn, han sido una herramienta efectiva para la
capacitaciones a nivel tedrico y practico de asesores, productores y técnicos dedicados al
cultivo de papa. Se lograron abordar distintas disciplinas de interés a través de presentaciones y
dindmicas a campo a fin de dinamizar y fortalecer el processo de aprendizaje e incentivar
nuevos valores como la iniciativa, la creatividad y la disciplina.

Estas herramientas contribuiran al apoyo en la toma de decisiones para el manejo preventivo y
eficiente del tizon tardio de la papa.
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Anexo
Capacitacion 1) 30/07/2019

En estas jornadas de capacitacion participaron 68 hombres y 2 mujeres (se omite una planilla).
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3) Capacitacion 13/12/2019

Esta jornada formo parte de una Jornada-Taller de tres dias sobre el manejo del tizén tardio
(Phytophthora infestans) en papa semilla realizadas en Tafi del Valle. El tercer dia de la jornada
(13/12/2019) asistieron 11 participantes (mujeres 2; hombres 9). Se adjuntan las planilla de
asistencia.

OIT Tafi del Valle - UEyEA VALLES CALCHAQUIES - INTA

Ministerio de Agricultura,
I"T‘ Ganaderia y Pesca

Presidencia de la Nacién Actividad: Fochat {; Ay \(
Nr‘dde Nombre y Apellido Documento Domicilio Teléfono Firma
orden
LS.l ZBOVEZ 1244875° |popeo brends 804 /73°%% ;¢>(;:£§;"
2os, PYXOWo Guge |23 08 57k DR \uw- 33’4743293»4%
W ssow dnon & \20e138 30t p ctunll e | 3865 Clos] [[Mny g
= Nl 29 Wi dte | Towella ol Z@W
Moz, Rowons Upns 222C46 | Acaichn ne u,le 136653639 O/%
Nicogoc 2ale Z2ac 42.113%-33¢ | Fomailla oz
e o GEREEE YU RE | N on &k U Nodurst (3 CM
CLRLos  SLUBD 1855296 JmoiclD del \alle | nezarzzanl 7, 4
Ul ler Z)azar | ket Gmeills A=
Nl 2 gl R8T | Jaun ol e S
Florenecn lucchy B 159 de0 | Hpe dEC DA .
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Ejemplo de imagen

i,
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em la localidade de Los Sar
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Figura 1. Capacitacion en BPA. Dinam

: ==
mientos (Tucuman), 30/07/2019.

e

ica a campo realizada

Figura 2. Capacitacion en BPA. Charla técnica a cargo de agentes de INTA y del sector privado. Los Sarmientos, Tucuman,
30/07/2019.
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Figura 3. Capacitacion en BPA. FIn de la jornada en la dinamica a campo sobre el Manejo de agroquimicos y calibracion de
equipos de aplicacion en cultivo de papa. Los Sarmientos, Tucuman, 30/07/2019.

Figura 4. Presentacion sobre el manejo seguro de las pulverizaciones y equipos de proteccion personal (EPP) a cargo de
Walter Zalazar. Tafi del Valle, Tucuman. 13 de diciembre de 2019.
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Figura 5. Presentacion sobre el manejo seguro de las pulverizaciones y equipos de proteccion personal (EPP) a cargo de
Walter Zalazar. Tafi del VValle, Tucumén. 13 de diciembre de 2019.

Figura 6. Presentacion del Ing. Agr. Nestor Zamudio en el marco de la Jornada técnica sobre Manejo Agronémico
Sustentable del Cultivo de papa Semilla'y Consumo en la Provincia de Tucuman, 07 de junio de 2019.
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Figura 7. Presentacion de la Ing. Agr. Marcela Rudelli en el marco de la Jornada técnica sobre Manejo Agronémico
Sustentable del Cultivo de papa Semilla’y Consumo en la Provincia de Tucuman, 07 de junio de 2019
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Biografias de los participantes

7 £ ] | ”: “\-
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Nestor ZAMUDIO:

Estacidon Experimental Agropecuaria Famailla

Ingeniero Agronomo. Investigador en INTA Famailla hasta su retiro en
2020. Responsable de los ensayos a campo de papa de este proyecto en
la Provincia de Tucuman. Participd en la introduccién y seleccion de
material genético de papa y batata para la producciéon en Tucuman y en
el desarrollo del cultivo de batata como alternativa sustentable para
pequeios productore. Formo parte del Proyecto Nacional "Bases para la

sostenibilidad de las cadenas de la papa y la batata" y los Proyectos Regionales con Enfoque Territorial

“Desarrollo Sustentable de los Valles Intermontanos y Cuencas de la Provincia de Tucuman” vy

“Fortalecimiento de los Procesos de Innovacion Tecnoldgica e Institucional para el Desarrollo de los

Territorios del Area Sur de la Provincia de Tucuman”.

Waltierazalaeor:

EINCD AT WONTeros —EeA Famany

Walter Benito ZALAZAR:

Agencia de Extensién Rural Monteros

Perito Agrénomo. Técnico extensionista de la AER Aguilares, especialista
en mecanizacion agricola y pulverizaciones, produccion de cana de
azucar y de semillas de soja, maiz, trigo, y arbolado urbano. Trabajé
como técnico de Campo Asociacién Cooperadora INTA Famailla desde
1991 a 1993, y como Jefe de Campo EEA INTA Famailla desde 1993
hasta 2015.

Jose Antonio GARCIA:

Agencia de Extensidn Rural Aguilares

Ingeniero Agronomo, recibido en Facultad de Ciencias Agrarias de la
U.N.Ca (Universidad Nacional de Catamarca). “Maestria en Desarrollo
Econdmico Local” de la Universidad de San Martin — Buenos Aires.
Actualmente se desempeiia como Extensionista Apicola de la AER INTA
Aguilares. Responsable de las actividades pertinentes a la Cadena
Apicola. También, realiza actividades de investigacién en el cultivo papa.
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Secretaria Técnica Administrativa

: J FONTAGRO

Con el apoyo de:

\BID A

de Desarrollo

www.fontagro.org
Correo electronico: fontagro@fontagro.org




