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Introduccion

La papa es un cultivo basico importante en Argentina, que se cultiva durante todo el afo en
diferentes regiones. El tizén tardio es uno de los factores de reduccién de rendimiento mas
criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla principalmente mediante
aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los consumidores buscan tecnologias de
gestidn mas sostenibles. Las capacitaciones realizadas en la zona norte del pais, en la Provincia
de Tucuman, buscan ayudar a los productores locales a lograr una produccidon de papa mas
rentable y sostenible.

En el marco de este proyecto se presenta PhytoAlert, un sistema de apoyo a la toma de decisiones
(DSS por las siglas en inglés de Decision Support System) desarrollado para el control del tizén
tardio en INTA. Durante cuatro temporadas consecutivas de cultivo de papa, PhytoAlert DSS fue
validado con respecto a su eficacia de control en comparacién con el programa tradicional de
aplicacion de calendario. Ademads, también se evaluaron y compararon los costos de produccién
y el impacto ambiental. Los resultados de las pruebas de campo realizados en el sudeste de la
Provincia de Buenos Aires mostraron que en comparacion con el programa tradicional de
aplicacién de calendario, PhytoAlert permitié reducir el uso de fungicidas hasta un 50%; generé
un ahorro econémico en el rango del 7.8 al 47.3% por hectdrea (segun el afio y la presion de la
enfermedad) y redujo el impacto ambiental hasta en un 48%.
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Antecedentes

En la Provincia de Tucuman, donde se produce papa con destino al consumo y a semilla, las
condiciones climaticas durante el ciclo de cultivo de la papa son favorables para el desarrollo del
tizén tardio en cada campafia. Se llevaron a cabo estudios de escenarios con conjuntos de datos
meteoroldgicos plurianuales para las principales regiones productoras de papa de Argentina
(Lucca, F. comunicacion personal) para analizar los requerimientos minimos de fungicidas y la
contribucién de PhytoAlert para una produccién de papa mds rentable y sostenible. Tafi del Valle,
por ejemplo, mostrd un rango de 29 a 58 dias conducibles para el desarrollo del tizén durante el
ciclo, con un promedio de 43 dias. Los resultados de este estudio demuestran que PhytoAlert DSS
podria ser una herramienta muy poderosa para su implementacién en las diferentes regiones
productoras de papa de Argentina, como Tafi del Valle, sin embargo, se requiere la validacién de
PhytoAlert que servira para realizar ajustes en el modelo (de ser necesario) y para aumentar la
confianza de los productores en la utilidad del sistema.
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Desafio

Este Taller sobre Alertas tempranas para el manejo del tizdén tardio de la papa busca capacitar en
forma tedrica a los productores locales (beneficiarios directos e indirectos del Proyecto) en temas
criticos del manejo del cultivo y la enfermedad. Se abordara al cultivo de papa de forma global,
desde la caracterizacion del sistema de produccion familiar (linea base), la situacién del tizéon
tardio en la Argentina, las alertas tempranas a través del empleo de PhytoAlert, el monitoreo y
caracterizacion del agente causal (Phytophthora infestans). También se puso especial interés en
cubrir temas relacionados con las Buenas practicas agricolas para un manejo sustentable del
cultivo de papa en la region.

El desafio de esta capacitacion es que los productores, asesores y técnicos incorporen nuevas
herramientas para una toma de decisiones mas inteligentes en el manejo del tizén.

Otro de los desafio fue caracterizar el sistema de produccién familiar de las personas
beneficiarias objeto en el territorio (Linea base)
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Estado del Arte

En Argentina la produccidon de papa semilla se realiza en zona diferenciadas, que son areas
determinadas (algunas por decreto) que estan protegidas con condiciones de regulacion
especiales de la sanidad en el drea. Desde 1976, Tafi del Valle es una zona diferenciada de
produccién de papa semilla. Asimismo, la regidn pedemontana del sudoeste de la provincia de
Tucuman esta caracterizada por lotes de papa ubicados en el monte con una superficie de papa
de aproximadamente 500 has, sistematizada por riego y con una plantacién principalmente
concentrada a mediados de junio.

En Tafi del Valle, la producciéon de papa es considerada semitardia, por el momento del arribo de
la produccion al mercado. Presenta suelos en pendiente, de poca profundidad, sensibles a una
facil erosion, registra heladas intensas desde mayo a septiembre, permitiendo la plantacion a
partir de octubre a noviembre con riego, cosechdndose en marzo-mayo y almacenando en
depdsitos protegidos de frios intensos. Parte de la cosecha que no es seleccionada como semilla,
se destina al consumo, abasteciendo los mercados locales desde marzo hasta octubre. Hay un
dominio en la regidn de producciones unipersonales de papa-semilla. Los ultimos cinco afos la
produccién en la regidén oscilé entre 200 y 300 hectdreas, segun datos de la Direccién de
Agricultura de la Provincia.

Los productores locales de Tucuman suelen aplicar fugicidas en esquemas fijos cada 7-10 dias sin
tener en cuenta las condiciones propicias para el desarrollo del tizén.

Los sistemas de apoyo a la toma de decisiones, tales como PhytoAlert, jugaran un papel cada vez
mas importante en un sector de papa avanza en forma constante en Argentina. La integracidon de
los consejos sobre cuando aplicar fungicidas en los cultivos segun el riesgo de enfermedad y qué
fungicidas puede ser mas eficientes segin cada momento critico y los riesgos ambientales
asociados seran una eficaz forma de mejorar las decisiones de los productores no solo en
términos de control de enfermedades, sino también en términos de los efectos secundarios de
los fungicidas en la salud humana. y el medio ambiente.

Pag. 9



Equipo de Trabajo

La presente jornada fue organizada por la EEA Balcarce de INTA en el marco del Proyecto
Fontagro ATN/RF 16678 RG.

Los disertantes que participaron de esta Jornada-Taller con capacitaciones tanto tedricas como
practicas se listan seguidamente.

Dra. Florencia Lucca (INTA-Balcarce)

MS Ing. Agr. Néstor Zamudio (INTA-Famailld)

Ing. Agr. Carlos Segura (UEYEA-INTA- Valles Calchaquies)
Ing. Agr. Marcela Rudelli (OIT-INTA-Tafi del Valle)

Pto. Agr. Walter Zalazar (AER-INTA-Monteros)

Ing. Agr. José Garcia (AER-INTA-Aguilares)

Ing. Agr. Martin Romano Norri (OIT-INTA-Tafi del Valle)
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Agenda

Taller Fontagro_Alertas tempranas para el manejo del tizén tardio de la papa

Fecha: 25 de abril de 2019

Lugar: INTA AER Aguilares

Disertante

Dra. Florencia Lucca (INTA-Balcarce)

Programa

10.00 hrs. Presentacion de la Propuesta Fontagro a beneficiarios directos e indirectos.

10.30 hrs. Caracterizacion del sistema de produccién familiar de las personas beneficiarias objeto
en el territorio (Linea base)

11.30 hrs. Comentarios y conclusiones de esta actividad. Café.
11.45 hrs. Almuerzo
13.00 hrs. Taller sobre estratégias de manejo preventivo de la enfermedad.

13.30 hrs. Situacién Tizén Tardio Argentina. Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. ndices de
impacto ambiental y econdmico.

14.30 hrs. Caracterizacidn Phytophthora infestans y monitoreo del agente causal.

16.30-17.00 hrs. Conclusiones del dia. Café.
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Taller FONTAGRO:
Alerta temprana para el manejo

del Tizon tardio de la papa

Programa Disertante
10.00 Presentacion de la propuesta Dra. Florencia Lucca. Laboratorio de
FONTAGRO a beneficiarios directos. Micologia y Bacteriologia, Grupo de
Investigacion en Papa — Propapa — INTA

10.30 Caracterizacion del sistema de Unidad Integrada Balcarce

produccién familiar de las personas
beneficiarias objeto en el territorio (Linea

base) Fecha y Hora

11.30 Comentarios y conclusiones de esta 25 de abril de 2019

actividad + café
11.45 Almuerzo 10:00 a 16:30 hS.

13.00 Taller sobre estrategias de manejo

preventivo de la enfermedad. Luga r
13.00 Situacion Tizén Tardio Argentina. INTA AER Aguilares
Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. José Marmol 836

{ndices de impacto ambiental y econémico.
Estrategias de manejo preventivo del tizén.

14.30 Caracterizaciéon Phytophthora
infestans y monitoreo del agente causal. +I N FO

Aguilares — Tucuman

Ing. Agr. Néstor ZAMUDIO
Cel: 11 5119-3284
E-mail: zamudio.nestor@inta.gob.ar

2

16.00 Conclusiones del dia + café.

Ministerio de Produccion y Trabajo
Presidencia de la Nacién

I"T Secretaria

— de Agroindustria

f v nad
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Presentaciones

Presentacion 1. Caracterizacion de Phytophthora
infestans y monitoreo del agente causal. Florencia Lucca

Resumen

El tizon tardio de la papa, causado por el oomicete Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, es la
enfermedad mas importante en América Latina y el mundo, que causa grandes pérdidas
productivas y afecta la seguridad alimentaria. El centro de origen de la papa y de P. infestans es
América Latina, donde el patégeno coevolucioné con una gran diversidad de especies de
Solanaceas. Realizar un correcto monitoreo de las poblaciones del patbgeno nos permite
conocer la estructura de la poblacion de P. infestans presente en Argentina y en cada zona
productora de papa, informacioén clave para determinar la variacion genética poblacional dentro
y entre poblaciones. También permite identificar las adaptaciones en las poblaciones,
permitiendo detectar nuevos genotipos mas virulentos o resistentes a fungicidas. Esta
informacion puede ser empleada directamente para adaptar o modificar estrategias de control,
acoplando la epidemiologia a la toma de decisiones. En esta presentacion se presenta un
protocolo de monitoreo de P. infestans que permita conocer la estructura de las poblaciones del
patégeno causante del tizon tardio de la papa, presentes en la actualidad en lotes de produccion
del Tucuman y otras regiones productoras de papa de Argentina. Se espera realizar estudios
comparativos entre las poblaciones de Argentina, Chile, Ecuador, Panama y otros paises de
Latinoamérica.

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL TIZON
TARDIO

Clave para el manejo eficiente de la enfermedad
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Q Alerta temprana para el manejo del Tizon tardio de la papa E) aterta temprana para el manejo del Tizén tardio de Ia papa

Caracterizacion Phytophthora infestans y Monitoreo con tarjetas de muestreo FTA
monitoreo del agente causal -

Florencia Lucca

5 de Produccion y Trabajo
%P Presidencia de la Nacion

] aterta temprana para el manejo del Tizén tardio de ta papa

Genotipificacion de poblaciones de Phytophthora spp. en
América Latina

Panel de 12 marcadores microsatélites (Euroblight)
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Presentacion 2. Situacion del tizén tardio en Argentina.
Sistema de Alertas tempranas PhytoAlert. indices de
impacto ambiental y econdmico. Florencia Lucca.

Resumen

La papa es un cultivo basico de gran importancia en Argentina. Se cultiva durante todo el afio en
diferentes regiones agroecoldgicas. El tizon tardio es uno de los factores de reduccion de
rendimiento mads criticos en la mayoria de estas regiones. La enfermedad se controla
principalmente mediante aplicaciones frecuentes de fungicidas, pero la industria y los
consumidores buscan tecnologias de gestion mas sostenibles. Esta presentacion muestra cual es
la situacién actual del tizén tardio y el efecto de la implementacion de PhytoAlert, un sistema de
apoyo a la toma de decisiones desarrollado en INTA para el control del tizén tardio. Se compara
PhytoAlert DSS con un programa tradicional de aplicacién de calendario en relacién a su eficacia
de control. Se muestran resultados de la evaluaron de los costos de produccion y el impacto
ambiental de la implementacién de PhytoAlert. Se presenta ademas un estudio de escenarios
realizado en otras dreas de cultivo de papa para analizar la utilidad de PhytoAlert para una
produccién de papa mas rentable y sostenible.

PhytoAlert una alternativa para una proteccion mas sostenible del
cultivo de papa y una administracion mas eficiente de fungicidas
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Q Alerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa Q Alerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa

* El control quimico es la herramienta mas utilizada y mas efectiva

decisiones en Argentina en cultivos comerciales

Florencia Lucca
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*  Eluso sistematico de fungicidas provoca contaminacion ambiental,
riesgos en la salud y aumento de los costos de produccién

lerta temprana para el manejo del Tizén tardio de la papa
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Lecciones aprendidas

A través de estas jornadas se obtuvieron como principales resultados la capacitacion tedrica de
asesores, productores y técnicos en Buenas Prdacticas Agricolas, asi como la promocién del
manejo sustentable del cultivo de papa, el tizén tardio de la papa y otras enfermidades de
importancia. Los assistentes a esta capacitacion fueron informados y motivados sobre las nuevas
estrategias de manejo del cultivo de papa y en particular del control del tizén tardio.
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Conclusiones

Esta jornada de capacitacion realizada en Aguilares, Tucuman, permitié la capacitaciones a nivel
tedrico de asesores, productores y técnicos dedicados al cultivo de papa. Se lograron abordar
distintas disciplinas de interés a través de presentaciones a fin de dinamizar y fortalecer el
processo de aprendizaje e incentivar nuevos valores como la iniciativa, la creatividad y la
disciplina. Asimismo se definieron en el marco de esta capacitacion, nuevas areas de monitoreo
y ensayos. Se generaron acuerdos de acciones a futuro entre los técnicos participantes.

Finalmente, se realizo la encuesta de Linea Base a participantes directos e indirectos del
Proyecto.

Estas herramientas contribuiran al apoyo en la toma de decisiones para el manejo preventivo y
eficiente del tizon tardio de la papa.
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Referencias

En estas jornadas de capacitacion con 48 asistentes (mujeres 10; hombres 38).

Figura 1. Exposiciones sobre Alertas tempranas para el manejo del tizon tardio de la papa a cargo de Florencia Lucca.
Aguilares (Tucuman). Abril de 2019.
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Figura 2. Caracterizacion del sistema de produccion familiar. Encuesta a produtores (Linea Base), Aguilares (Tucuman).
Abril de 2019.
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Instituto Nacional et e H U E RTA

de Tecnalagia Agropecuaria

INT. 8 P

El

FONTACRO
NTE AR 1998+2018
Encuesta Linea Base inicial
Propuesta : “ATN/RF 16678-RG: Impl de un sists de alerta temprana para un manejo
preventivo sustentable del Tizén tardio de la papa (Phytophth ), como medida de

adaptacién frente a la variabilidad del cambio climético en Latinoamerica”

Fecha:

Encuestador:

1. Identificacién productor
Nombre:

DNI:

Género:

Edad:

Direccién correo electrénico y/o teléfono celular:
Nombre del predio:

Partido/cuartel-paraje:

Ci

Nivel educacional:
*{Bdsica Incompleta, bésica completa, media incompleta, media completa, univ. incompleta, univ. completa, técnica incompleta, téenica completa,

Cantidad de trabajadores familiares (Permanente y temporal):

Cantidad de trabajadores no familiares (Per y ter

Tiempo como productor de papa:

Il. Antecedentes generales

1. JEl productor entrevistado es beneficiario | Sl=1 NO=2
del proyecto?

Entrevistador si su respuesta es no, pase a la
pregunta l.a.

la  ¢Productor entrevistado colinda con Sl=1 NO=2
beneficiario del proyecto:
2. ¢Su cultivo principal es la papa? Sl=1  NO=2

Si responde No, pase 22

2a. ¢Cudl cultivo es el principal?

3. éProvienen sus ingresos principall Sl=1  NO=2

Figura 3. Caracterizacion del sistema de produccion familiar. Encuesta realizada a produtores (Linea Base), Aguilares
(Tucuman). Abril de 2019.
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