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Introducción  
 

El cambio climático plantea una serie de desafíos, entre los que se encuentran el efecto de 

factores bióticos y abióticos frente  a la intensificación de eventos climáticos. Es así como se ha 

detectado nuevos problemas sanitarios y la re-emergencia de otros. Este último es el caso del 

Tizón tardío (TT) de la papa cuyo agente causal es Phytphthora infestans. El TT de la papa es la 

enfermedad de mayor importancia a nivel mundial, causando pérdidas de hasta un 100% de la 

producción cuando las condiciones ambientales son favorables. 

Para el control de esta enfermedad es necesario un manejo integrado considerando la 

epidemiología de la enfermedad y las características del hospedero y el patógeno. Así es como 

la higiene predial, la fertilización, la susceptibilidad varietal y el manejo de agroquímicos son 

claves para el desarrollo de una estrategia. Sin embargo, diversos trabajos demuestran que las 

condiciones ambientales determinan la severidad del daño que esta enfermedad puede 

ocasionar.  

Dado lo anterior, se han desarrollado modelos de alerta temprana para detectar  las 

condiciones del momento para el desarrollo de la enfermedad, indicando cuando es más 

oportuno el control químico, disminuyendo así la cantidad de aplicaciones y los costos de 

producción con un manejo más sostenible. Los sistemas de alerta temprana ayudan a tomar 

mejores decisiones de manejo preventivo del TT de la papa, sin embargo hay desafíos aún por 

resolver tales como la validación e implementación en otros territorios, adopción de tecnología, 

comunicación de la información y saber que hacer frente a esta información. Esto último se 

logra con capacitaciones a la cadena productiva mediante técnicas de aprender haciendo. El 

proyecto Alerta temprana para el manejo del Tizón tardío de la papa financiado por FONTAGRO 

propone formar una plataforma de especialistas en  Tizón tardío de la papa, con el objetivo de 

implementar un sistemas de alerta temprana como herramienta de apoyo a la toma de 

decisiones en sistemas productivos de la agricultura familiar en los países participantes, para un 

manejo preventivo y sustentable de la enfermedad, como medida de adaptación frente a la 

variabilidad del cambio climático. Los talleres desarrollados en este informe se enmarcan 

dentro del componente 2 y de la Actividad N° 5 de la propuesta. Estas actividades tienen como 

objetivo principal analizar y validar la información de cada temporada del cultivo entre 

ejecutores, asociados y beneficiarios de los países participantes.  

 

 

 
 
 



 

 

Antecedentes  
 

Actividad 1 

Nombre del evento: Día de Campo “Avances de resultados en el manejo sanitario del cultivo de 

papa en Chiloé”.  
Fecha: 11-3-2020. 

Lugar: Centro experimental INIA Butalcura, Comuna de Dalcahue, Chiloé, Región de Los Lagos, 

Chile. 

Cantidad de Participantes (hombres y mujeres): Mujeres: 38, Hombres: 16 Total: 54 

 

Actividad 2 

Nombre del evento: Taller para agricultores y asesores técnicos. “Avances programa y 

estrategias de manejo de Tizón tardío para la temporada que comienza” 

Fecha: 13 Octubre 2022 

Lugar: Puqueldón 

Cantidad de Participantes (hombres y mujeres): Mujeres: 12, Hombres: 6 Total: 18 
 

 

 

  



 

 

Desafíos 
 

• Dar a conocer avances de resultados de ensayos de manejos sanitarios del cultivo de la 

papa, en el marco de la iniciativa del Proyecto Fontagro ATN/RF 16678-RG (Sistema de 

alerta temprana del tizón tardío) 

• Transmitir una estrategia clara de manejo e implementación de buenas prácticas, 

considerando que el control químico es el método más usado por los agricultores, 

incluyendo la agricultura familiar. 

• Dar a conocer resultados de parcelas experimentales en relación de control químico 

basado en un sistema de alerta temprana para Tizón tardío, a investigadores y 

extensionistas del rubro a nivel Latinoamericano.  

• Analizar la temporada de cultivo para determinar acciones futuras. 

 



Estado del Arte   
 

La papa, originaria de América, es un cultivo de importancia en América Latina, siendo el 

principal alimento de la agricultura familiar campesina (AFC) (FAO, 2008). El Tizón tardío (TT) de 

la papa, causado por Phytophthora infestans, es considerado un problema re-emergente en el 

cultivo, debido a la variabilidad del patógeno y la inestabilidad climática que favorece su 

presencia y dispersión, con una alta incidencia y severidad climática (Oliva, et al, 2010; Adler et 

al, 2003; Acuña y Bravo, 2019; Lucca and Huarte, 2014; Lindqvist-Kreuze et al, 2016; Forbes et 

al, 2013; Krause et al, 1975). Se estima que las pérdidas por TT pueden llegar a un 10% a 15% de 

la producción mundial de papa, con un costo anual de 3 billones de dólares por concepto de 

pérdidas comerciales y costos de aplicación de fungicidas (Acuña y Bravo, 2019).  

El agente causal es originario de América, co-evolucionando junto a su principal hospedero, la 

papa (S. tuberosum), cultivo base de la alimentación de varios países en ALC, especialmente en 

la AFC.  Para el control de esta enfermedad es necesario un manejo integrado considerando la 

epidemiología de la enfermedad y las características del hospedero y el patógeno. Así es como 

la higiene predial, la fertilización, la susceptibilidad varietal y el manejo de agroquímicos son 

claves para el desarrollo de una estrategia (Schepers, 2002, Garret and Dendy, 2001, Acuña y 

Bravo, 2019). Sin embargo, diversos trabajos demuestran que las condiciones ambientales 

determinan la severidad del daño que esta enfermedad puede ocasionar.  

Dado lo anterior, se han desarrollado modelos de alerta temprana para detectar las condiciones 

del momento para el desarrollo de la enfermedad, indicando cuando es más oportuno el 

control químico, disminuyendo así la cantidad de aplicaciones y los costos de producción con un 

manejo más sostenible (Binsteine and Turka, 2002; Fry et al, 2002; Andrade et al, 2005; Hyre, 

1954; Wallin, 1962). Estos modelos se están utilizando en diferentes países con relativo éxito 

(Small, 2015; Acuña y Bravo 2019; Pérez et al, 2016; Lucca and Rodríguez, 2015; Schepers, 

2002). Así en la zona sur de Chile (Acuña y Bravo, 2019) y en Argentina en la zona sudeste de la 

Provincia de Buenos Aires (Lucca and Rodríguez, 2015) se han desarrollado e implementado 

sistemas de alerta, basado en datos meteorológicos. También, en la zona andina, el CIP ha 

trabajado en Ecuador y Perú con un sistema manual de discos (DSS-HH), el cual ha mostrado 



 

 

funcionar bien en zonas donde no hay datos meteorológicas, ni sistemas de comunicación 

masiva (Pérez et al, 2019). 

Sin embargo, se debe considerar que el TT de la papa es una enfermedad policíclica, que en 

presencia de los elementos favorables, es devastadora; a pesar que los productores aplican 

fungicidas con frecuencia. Por lo tanto, desarrollar e implementar estrategias de manejo 

integral, es crucial para los sistemas de producción convencional que prevalecen en los países 

en vías de desarrollo (Haverkort et al., 2009).Para su generación y adaptación es importante 

considerar la resistencia de los cultivares disponibles en el ámbito local, las características de 

los fungicidas registrados para uso comercial, la tasa de crecimiento de las plantas de papa, 

condiciones agroclimáticas y el comportamiento del tizón tardío por agroecosistemas 

intervenidos (Cooke et al., 2011).  

Debido a la problemática anterior, se ha desarrollado una iniciativa en America Latina, que 

propone la formación de una plataforma de especialistas en el tizón tardío de la papa, para 

poder desarrollar e implementar un sistema de alerta temprana y uno de alerta estacional. 

Estas herramientas servirán de apoyo en sistemas productivos de la AFC en los países 

participantes (Argentina, Ecuador, Panamá y Chile), según la tecnología disponible, con la 

capacidad de disminuir las pérdidas causadas por esta enfermedad.  
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Agenda  
 

➢ Actividad 1 

HORA ACTIVIDAD 

9:30 - 10:00 h Inscripciones 

10:00 - 13:30 h Actividad práctica en parcelas demostrativas: 

1. Manejo integrado Tizón tardío: Ivette Acuña (INIA 

Remehue). 

-Resistencia varietal en variedades nativas. 

-Uso de alertas tempranas y control. 

2. Producción de semilla en variedades nativas: 

Manuel Muñoz (INIA Remehue). 

-Descripción y Rendimiento de tubérculos por 

variedad. 

-Densidad de plantación para semilla. 

13:30- 14:00 h Colación 

➢ Actividad 2. Taller para agricultores y asesores técnicos. “Avances programa y 

estrategias de manejo de Tizón tardío para la temporada que comienza” 

HORA ACTIVIDAD 

10:30 hrs  Inscripciones 

10:30 hrs – 11:30 hrs Estrategias de manejo integrado de enfermedades en 

papa. Ivette Acuña, INIA Remehue 

11:30 hrs – 12:00 hrs Café 

12:00 hrs – 13:00 hrs Taller práctico: “Armando una estrategia de control 

quimico eficiente y oportuna” 

Ivette Acuña y Constanza Sepúlveda, INIA Remehue 

 

 



 

 

Presentaciones 
 

➢ Actividad 1. 
 

Presentación 1. Avances de resultados en el manejo 
sanitario del cultivo de la papa en Chiloé. Ivette Acuña, 
INIA Remehue. 
Resumen  

Manejo integrado Tizón tardío de la papa 

• Phytophthora infestans en Chile. 

• Ciclo de tizón tardío. 

• Resistencia varietal a tizón tardío. 

• Control químico al follaje. 

• Sistema de alerta temprana para tizón tardío de la papa. 

• Estrategias y oportunidad. 
 

Foto 9. Día de Campo con Ivette Acuña, equipo y asistentes.  



 

 

 
Presentación 2. Producción de semilla de papas en 
variedades INIA y nativas. Manuel Muñoz, INIA 
Remehue. 
Resumen  

Producción de semilla en variedades INIA y nativas 

• Importancia actual de las variedades de papa INIA y nativas. 

• Esquema fitomejoramiento de papas. 

• Características según variedad. 

• Rendimiento comercial de variedades. 

• Características productivas de variedades INIA y nativas. 

• Certificación de semillas de papas (SAG). 

 
Foto 10. Día de Campo con Manuel Muñoz, equipo de INIA Remehue y asistentes. 

 

 



 

 

➢ Actividad 2. 

Presentación 1. Estrategias de manejo integrado de 
enfermedades en papa. Ivette Acuña, INIA Remehue. 
 

Resumen 

En esta actividad se dio énfasis al manejo integrado de enfermedades en papa desde el 

enfoque del control químico de forma eficiente y oportuna. En el taller se mostraron avances 

del proyecto en relación a ensayos demostrativos enfocado principalmente en manejo 

integrado, estrategia de control químico y resistencia varietal (papas nativas). 

En el taller se trabajó con agricultores y sus asesore en elaborar una estrategia de control 

químico para la enfermedad eficiente y oportuna, con productos químicos accesibles para los 

(as) agricultores (as) de la isla.  

 
Foto 1. Ivette Acuña entregando resultados de ensayos, Comuna de Puqueldón. 



 

 

 
Foto 2. Realización de actividad práctica sobre estrategias de control químico, Comuna de Puqueldón. 

 

 

Foto 3. Realización de actividad práctica sobre estrategias de control químico, Comuna de Puqueldón. 



 

 

Lecciones aprendidas 
 

• Lograr la incorporación de temas relacionados a la sintomatología, condiciones 

ambientales favorables, fuentes de inóculo, prácticas de manejo integrado para prevenir 

y controlar Tizón tardío de la papa. Además de, considerar las condiciones 

predisponentes de la enfermedad, para así establecer una estrategia de control. 

• Utilizar Buenas Practicas, principalmente en el uso de pesticidas. 

• Reconocer tempranamente un foco de enfermedad. 

• Cómo los agricultores podrían manejar el riesgo sanitario al presentarse esta 

enfermedad (Tizón tardío) y qué hacer si se presenta la enfermedad. 

• Realizar un adecuado manejo integrado de la enfermedad, mediante el uso de los 

métodos disponibles para su control, para obtener los mejores resultados y al menor 

costo y daño al ambiente (Sistema de alerta temprana del tizón tardío). 

• Brindar información actualizada y programática de los conceptos básicos relacionados a 

la producción sustentable de papa, de todo el agro ecosistema intervenido.  

• Conocer la estrategia y la oportunidad al utilizar el Sistema de alerta temprana para 

tizón tardío de la papa. 

• Compartir resultados y experiencias locales sobre enfermedades en el cultivo de la 

papa, como lo es Tizón tardío que permite una retroalimentación y un crecimiento de 

los equipos de trabajo y agricultores.  



 

 

 

Grafico 1. Participación en talleres de evaluación y análisis de datos durante 2019 a 2023. 
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Conclusiones  
 

• Las productoras beneficiarias del proyecto además de los talleres especificas a cada 

temática del proyecto participaron también de talleres de evaluación y análisis de 

resultados de la temporada de evaluación, permitiendo co crear entre los especialistas y 

los beneficiarios conclusiones y proyecciones del rubro. 

• El sistema de alerta temprana para Tizón tardío ha permitido un control eficiente de la 

enfermedad, reduciendo el uso de fungicidas, logrando un menor impacto ambiental, 

comparado con el manejo de aplicación de fungicidas a calendario fijo. 

•  El sistema de alerta ayuda a los productores y asesores a tomar mejores decisiones 

sobre una aplicación racional de fungicidas amigable con el medio ambiente y la salud 

del aplicador y su familia. 

• Las capacitaciones manejo integrado, BPA, sistema de alerta, han sido de mucha utilidad 

para los agricultores de la AFC de la isla de Chiloé y sus asesores técnicos. Podrán 

controlar esta enfermedad mediante la aplicación oportuna y adecuada de fungicidas, 

basándose en el sistema de alerta temprana del Tizón tardío, reduciendo el gasto en 

químicos para su control y reduciendo la contaminación ambiental por el sobre uso de 

estos productos. 

• El manejo integral del cultivo de papa, integra una serie de opciones para el manejo del 

Tizón tardío (con evidencia científica), obteniendo cosechas con calidad y cantidad y con 

apropiados niveles de competitividad.  
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1. Actividad 1. Lista asistencia Día de campo  

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

2. Actividad 2. Lista asistencia Taller 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 


