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Introduccion

La creciente demanda mundial de productos mads saludables, orgdnicos y limpios ha logrado
posicionar las frutas como el alimento ideal para todo tipo de consumidores. Las frutas ademads
de ricas en vitaminas y minerales son practicas a la hora de consumir y con sabores Unicos de
acuerdo con la variedad propia de cada zona. La regién andina es afortunada debido a la
ubicacién que permite el cultivo de frutas de tropicales que son muy apetecidas nacional e
internacionalmente. Para el proyecto Productividad y competitividad fruticola andina es
importante el posicionamiento de citricos, pasifloras y aguacate, tres especies con cualidades
nutricionales y organolépticas excepcionales.

Este panorama nos implica un reto actual que se constituye en suplir la demanda alimentaria
con productos de calidad, pero siendo respetuosos con nuestro entorno y con el
medioambiente, y en este aspecto se constituyen importantes retos para la agricultura a nivel
mundial, dado que la inminente escasez del agua incluso en paises de Latinoamérica donde
existe actualmente abundancia del recurso, pero una evidente falta de estrategia para la
gestion y la gobernanza del agua de consumo. Este es solo un ejemplo de todos los retos a los
gue se enfrenta la produccion de alimentos a nivel global, es por esto por lo que es urgente
crear estrategias y dindmicas que permitan cultivar de manera sostenible la valiosa diversidad
en la fruticultura andina.

El proyecto “Productividad y Competitividad Fruticola Andina”, a través de sus investigadores o
mediante especialistas invitados ha buscado tejer puentes en la cadena de valor de la
agricultura regional mejorando condiciones técnicas que apunten a un crecimiento justo y
sostenible de cada eslabdn de la cadena, desde el cultivo hasta el aprovechamiento de residuos
propios de la transformacién.
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Antecedentes

El proyecto “Productividad y Competitividad Fruticola Andina” (2017-2020) es la segunda fase
de una cooperacion técnica financiada por FONTAGRO, que se ha desarrollado en tres paises
Andinos. El primer proyecto se titulé6 “Modelo de plataforma para el uso integral, adicién de
valor y competitividad de frutales comerciales andinos” (2014 — 2017). Han participado como
co-ejecutores AGROSAVIA, FRUGY y SENA (Colombia), INIAP e IICA (Ecuador), y AKIS e IRTA
(Espafia), junto con la empresa FLP que tiene presencia en Colombia, Ecuador y Peru. La
coordinacion se ha hecho desde el Instituto de Biotecnologia y Agroindustria de la Universidad
Nacional de Colombia- Manizales.

Debido a la contingencia mundial generada por el virus COVID-19, las actividades del proyecto
fueron reprogramadas para llevarse a cabo de manera virtual, en el transcurso de 2020 se
realizaron webinar y seminarios virtuales para garantizar compartir el conocimiento de
investigadores entre el sector interesado. Es asi, como en el ultimo trimestre del afio se realizé
el “I Simposio de intensificacién sostenible de la fruticultura andina” en el cual se reunieron
mas de 300 asistentes virtuales de diferentes nacionalidades. Entre workshops y ponencias de
invitados con resultados del proyecto y temas de interés, se creé un espacio para relacionar la
agricultura, la investigacién y la empresa como ejes articulados que impulsen la fruticultura
andina en Latinoamérica y el mundo.
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Desafio

La agricultura tiene retos importantes que permitan lograr un equilibrio entre produccién de
calidad, mejoras en el aprovechamiento de la fruta y la posibilidad de lograr estas premisas
garantizando el trato respetuoso y justo con el medioambiente y las comunidades que estdn
involucradas. Profundizando sobre el tema, la sostenibilidad consiste en garantizar la
produccién responsable econdmica, social y ambientalmente, asi que este termino ha
convertido a los consumidores locales en clientes mas exigentes quienes no solo se preocupan
por la calidad del alimento sino por la historia detrds de su produccion, comercializacién e
incluso su desecho.

A través del proyecto “Productividad y Competitividad Fruticola Andina” los actores
participantes buscan generar alternativas que permitan contribuir a la produccién sostenible de
las tres especies de interés, pasifloras, citricos y aguacate. Algunas de las actividades que se han
realizado consisten en optimizar el riego de los cultivos incluyendo su fertilizacién
simultaneamente, asi como la agregacién de valor a productos de rechazo por considerarse de
menor calidad y ampliacién de la vida util de los derivados frutales.

Es largo el camino por recorrer, por eso se desarrolld el | Simposio sobre intensificacion
sostenible de la fruticultura andina, en este evento se encontraron académicos, industriales y
agricultores quienes pudieron interrelacionar conocimientos, compartir ideas y continuar en
conjunto con este proyecto que busca impulsar la fruticultura en la regién andina.
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Agenda

El | simposio de intensificacion sostenible de la fruticultura se desarrollé entre el 19 y 20 de

noviembre del 2020, de manera virtual por la plataforma Peewah con una asistencia de 311

personas. A continuacion, se detalla la agenda llevada a cabo durante los dos dias que duro el

evento.
SESION HORA ACTIVIDAD PONENTE NOMBRE DE LA PONENCIA
8:45am - 9:00 am Apertura
SESION 1 Director del proyecto: Carlos Eduardo Orrego
MANANA : — :
( ) 9am-12pm Workshop Miguel Angel Cubero "Agregacion de valor de residuos de frutales”
(una sola sesién de 3 horas)
2:30 pm - 2:40 pm Apertura Director del proyecto: Carlos Eduardo
Orrego
2:40 pm - 3:00 pm Ponencia William Viera "El Aguacate, cultivo sustentable con potencial en Ecuador”
3:00 pm - 3:20 pm Ponencia Beatriz Brito "Agregacion de valor al aguacate en estado fresco y
procesado”
SESION2 3:20 pm - 3:50 pm Ponencia Invitado 1 |Silvio Rios “El reto de los frutales en Caldas”
(TARDE)
3:50 pm - 4:10 pm Ponencia Victor Falguera
"Impacto de la COVID-19 en las cadenas de valor agroalimentario”
4:10 pm - 4:30 pm Ponencia Francisco Fonseca "La energia solar en la agroindustria”.
4:30 pm - 5:00 pm Ponencia Inivitado  |Dennis Brito Madrid “Generacion de cadenas productivas sustentables en
2 frutales nativos de Ecuador”
5:30 pm—6:00 pm Ponencia Invitado 4 |Jorge Bernal- AGROSAVIA "Importancia del cultivo del aguacate en Colombia"
SESION HORA ACTIVIDAD PONENTE NOMBRE DE LA PONENCIA
SESION 1 8:45 am - 9:00 am Apertura Director del proyecto: Carlos Eduardo Orrego
(MANANA) ]9 am - 12pm (una sola sesion de {Workshop Javier Orlando Orduz "Produccién limpia y sostenible de citricos"
2:15 pm - 2: 35 pm Ponencia Valentina Hernandez "Huella de Carbono en el Cultivo de Gulupa"
2:35 pm- 2:55 pm Ponencia Laura Bermeo "Anélisis Sensorial de productos alimenticios”
2:55 pm - 3:15 pm Ponencia Germén Antia "Cosecha de Citricos: caso naranja”
SESION 2 3:15pm-3:35pm Ponencia Angélica Cardona "Retos de las materias primas para su industrializacion
TARDE caso: citricos y aguacate”
( ) 3:35 pm - 3:55 pm Ponencia Carlos Ariel Cardona "Biorefinerias de residuos citricos. Caso cascara de
naranja".
3:55 pm - 4:15 pm Ponencia Coralia Osorio Bioprospeccion de aguacate y passifloras.
4:15 pm - 4:35 pm Ponencia Carlos Eduardo Orrego "Cadenas Fruticolas Andinas y Agricultura Familiar"

Debido a la contingencia ocasionada por el virus COVID-19 a nivel mundial, en el afio 2020 se

realizaron conferencias virtuales a través de webinar, teniendo acogida entre espectadores de

Suramérica de diferentes sectores.
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Presentacion 1. El Aguacate, cultivo sustentable con
potencial en Ecuador. [MSc. William Viera]

Resumen

El Magister Ing. William Viera con apoyo del INIAP y UNC SENA de Ecuador, realizé una investigacién del
Aguacate (Persea Americana) en su variacién Hass analizando la respuesta de la fruta en esta variedad
con la aplicacidon de dos niveles de nitrégeno y potasio con fertirrigaciéon en el cultivo; buscando la
mejora de su calidad para el aumento de la produccién.

Dentro de la investigacion existen practicas de manejo que
promueven mecanismos de regulacion bioldgica en donde
se evaluo el efecto de la aplicacion de microorganismos en
el desarrollo de injertos a nivel vivero. Durante la
presentaciéon se observa registro fotografico del proceso
llevado a cabo con la fruta y graficos que evidencian los
resultados obtenidos de la aplicacion, terminando con la comparacion de la absorcion de nutrientes en
las diferentes especies evaluadas.

El Aguacate en su variacion Hass,
cultivo potencial para la economia de
Ecuador.

Grafico 1.Evolucion de la siembra de plantulas de Aguacate.

Presentaciones simposio\Dia 1 2 William Viera El Aguacate cultivo sustentable con potencial en Ecuador.pdf
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Presentacion 2. Agregacion de valor al Aguacate en
estado fresco y procesado. [MSc. Beatriz Brito Grandes]

Resumen

El proyecto “Agregacidon de valor al Aguacate en estado fresco y procesado” implementa en las dos
variaciones de la fruta (Fuerte y Hass) una serie de seguimientos que permiten observar la evolucion de

la misma desde la cultivacidn y la durabilidad hasta llegar al
mercado del consumidor. Igualmente, desarrolla usos del [/ aguacate con excelentes
Aguacate en donde se aprovechan sus propiedades para la propiedades para la elaboracion de
elaboracidn de productos, en un primer caso se hace uso de productos y biopldstico

la pulpa de la fruta para reemplazar la fuente de aceite

vegetal en el desarrollo de un producto de pan, lo anterior también haciendo uso de pulpa de maracuya
y granadilla.

El siguiente desarrollo fue el de una salsa aderezo, con las combinaciones maracuyd/aguacate y

granadilla/aguacate, en donde se analizaron la consistencia, la vida util, calidad nutricional, funcional y
capacidad antioxidante de las mejores formulaciones.

Finalmente, se dan a conocer |las
propiedades de la semilla del aguacate en la
extracciéon por ejemplo del almidén, entre
otras, que presentan excelentes condiciones
para la obtencidn de bioplastico, lo que
permite la elaboracion de empaques
amigables con el medio ambiente.

Grafico 2. Obtencion de biopldsticos a partir de residuos de aguacate

Presentaciones simposio\Dia 1 3 Beatriz Brito Agregacién de valor al aguacate en estado fresco vy
procesado.pdf
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Presentacion 3. El reto de los frutales en Caldas [Esp.
Silvio Rios]

Resumen

Este trabajo es fruto de un trabajo realizado con ASOHOFRUCOL quienes trabajan con pequefos y
medianos productores. Dentro del proyecto se priorizaron: el aguacate Hass, los citricos (naranja y
mandarina), el platano y la gulupa, porque cuentan con potencial para la exportacion.

La ubicacién del departamento de Caldas es dptima para
temas de conexiones con otros departamentos y cuenta
con vias carreteables hacia los dos océanos lo que le £/ departamento de Caldas le apuesta a la
permite al cultivo caldense ser competitivo en el mundo exportacion de sus cultivos de platano,
con este sector. Uno de los retos a los que se enfrenta el 9u/upa, citricos y aguacate.

productor es al transporte usado para el ingreso de
insumos y para sacar el cultivo, donde se usa la mula como medio, produciendo mds tiempo gastado, y
estropeos a la fruta; por lo que vias carreteables en las zonas de cultivaciéon ayudarian a mejorar los
procesos.

Las estadisticas de la siembra de aguacate en caldas muestran las exportaciones que se realizan
especialmente dirigidas a paises bajos, igualmente, como la importacion del frutal ha disminuido por el
aumento de la produccién en el pais.

Continuando con los citricos, en el departamento de Caldas se cultivan tres tipos de naranja (valencia,

salustiana y sweety) las dos primeras con mayor posibilidad de exportacion por temas de sabor,

igualmente se les aplican procesos de maduracidon para que adquieran el color amarillo que es mas

apetecido para la compra. Continuando, la Lima acida o

limén Tahiti cuentan con una gran demanda a nivel

L internacional. Las mandarinas en su variacion arrayana y

oneco, también ha tenido retos por el precio bajo al

interior del departamento, lo que disminuye la cultivacion,

es por esto que se estd buscando la exportacion de esta
fruta para regular los precios al interior.

Grafico 3. Cultivos de aguacate en

La gulupa también es una fruta con una amplia demanda
en temas de exportaciéon y los volumenes de esta han aumentado considerablemente, ocupando el 3%
de la exportacién colombiana.
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Presentacion 4. Impacto de la COVID-19 en las cadenas
de valor agroalimentario [Ph.D. Victor Falguera]

Resumen

El COVID-19 nos tomé por sorpresa a todos y nos hizo
deslumbrar luces y sombras sobre las cadenas
agroalimentarias a nivel mundial. La sensacion de zozobra
panico generada por un virus que nadie conocia y se
esparcid por todos los continentes en menos de seis meses, ocasionando que inicialmente se presentara
desabastecimiento en supermercados y tiendas de los productos de primera necesidad, para nadie fue
un secreto las largas filas para abastecerse de los productos de grano y aseo, es decir de lo que para
muchos son productos de primera necesidad. Sin embargo, con el paso del tiempo, la tendencia de
compra cambid, las jornadas largas de confinamiento total hicieron que aumentardn compras en
confiteria y licor. Por otro lado, se presenté un aumento en el consumo de frutas y verduras ocasionadas
por la preocupacién de las familias para llevar una sana alimentacién.

Segun la CEPAL, “la economia global serd
mds regionalizada” y

En general, el sector agricola no presentd perdidas significativas respecto a otros sectores comerciales
gue estuvieron totalmente clausurados durante un largo periodo de tiempo. Otro aspecto de cambio en
cuanto a tendencias de compra se refiere al incremento de adquisicidon en locales comerciales rurales,
cercanas y de menor superficie, incrementando la compra local, de producto de calidad y fresco.

LOGISTICA, A Frente a la pandemia ocasionada por este virus
MOBILIDAD Y existen muchos retos por realizar, entre ellos la
CONNECTIVIDAD . ., .
TERRITORIAL integraciéon de los actores como academia,
ciudadania, industria y agentes territoriales que
permitan la implementacién y mejora en las
cadenas de valor agricola.
GESTION
RECURSOS
HiDRICOS
IOECONOMIA
AGRICOLA DIGITALIZACION
;. 2 ggvv SECTOR
€N mveentia AGROFORESTAL
EFICIENCIA 3 Conrevs de regock
ENERGETICA E ARG AT PR UGS
INCORPORACION Dfius, candis i mosses doigua
RENOVABLES

Gréfico 4. Cultivos de aguacate en
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Presentacion 5. La energia solar en la agroindustria
[Ph.D. Francisco Fonseca]

Resumen

Este es un proyecto que se ha desarrollado en la ciudad de lbagué con una comunidad agricola. Las
comunidades agricolas con mayor potencial en Colombia son aquellas se encuentran situadas alrededor
de grandes ciudades, se han buscado alternativas que favorezcan la estadia de estos en las zonas rurales
con la finalidad de que no migren a la ciudad, mejoren sus condiciones de vida y alcancen comodidades.
En este proyecto se ha intentado juntar muchas partes, la empresarial académica, social y productiva.

Dentro de los objetivos de desarrollo sostenible, se
encuentra el fortalecer todos los procesos productivos en Implementacién y formacién en el uso de
los que estén involucrados mujeres campesinas Colombiay  qeshidratadores solares para empoderar a
en su mayoria han sido victimas de conflicto armado. La |as mujeres rurales de en el marco del
comunidad objetivo fue desplazada por temas de violencia posconflicto y
llegaron a Ibagué en busca de nuevos medios de trabajo,

actualmente viven de la agricultura. Lo interesante de este proyecto, es que se ha logrado una la
independencia energética, dado que no depende energéticamente ni de combustibles fésiles ni de ni de
sistema eléctrico.

En este proyecto se han desarrollado nuevos productos, una baja generacién de residuos. No se tienen
gases de efecto invernadero, toda la energia suministrada es solar. La innovacidn de este proyecto es,
nuevos modelos productivos, la generaciéon nuevas cadenas de calor y desarrollo de productos en valor
agregado.

Los productos desarrollados son inocuos, tienen una vida util
de 12 meses, lo cual los hace competitivos en el mercado,
aun se continua trabajando en la optimizacién del empaque y
desarrollo de canales de comercializacién. Los productos
- — deshidratados desarrollados son: mango, pifia, banano,
Beian uchuva, cebolla, arracacha, fresa. La calidad del producto
) n )» m~ obtenido es alta, cumpliendo con estandares como color,
Gréfico 5. Mujeres capacitadas textura, sabor y rendimientos interesantes. La capacidad que
tiene la planta deshidratacion estd entre 5 y 3 toneladas de
frutas y hortalizas al mes esta variacion en la cantidad depende del estado del tiempo en épocas de
lluvia en la zona. La capacidad de produccién es de 500 kg de frutas y hortalizas al mes, el precio
promedio de kilogramo/deshidratado es 40.000 COP al mercado mayorista, el total de las ventas
aproximadamente es de 20.000.000 con una utilidad entre el 30% y 35%.

™
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Presentacion 6. Generacion de cadenas productivas
sustentables en frutales nativos de Ecuador [Ing. Dennis
Brito Madrid]

Resumen

En la generacion de las cadenas de valor, el expositor menciond dos conceptos basicos: la irrupcién y la
inteligencia artificial para el futuro de la agricultura. Los
modelos de negocios ya no son verticales sino irruptivos, £/ departamento de Caldas le apuesta o la
se da el ejemplo del modelo de negocio de las cadenas de exportacion de sus cultivos de pldtano,
hoteles Hilton comparado con airbnb (sin un solo hotel), gulupa, citricos y aguacate.

estuvo mejor valorado en la bolsa (reporte del afio 2019).
Con la inteligencia artificial, se da el ejemplo de cdémo una sola persona puede manejar 1.000 hectareas
de maiz con 15 pantallas revisando constantemente la fertilizacién, el clima, plagas y enfermedades,
entre otros. Asi se menciona el sector agricola como agente de cambio del sector de los alimentos, con
el reto de generar alimentos para 7500 millones de personas, asi como trabajar en la reduccién del
calentamiento global. Se mencionan iniciativas cdmo generar una red local de mercado que permita a
las personas consumir de una manera consciente y garantizar su seguridad alimentaria.

Las cadenas de valor en el Ecuador se focalizaron en las frutas ancestrales con el objetivo de fomentar:
el ingreso de divisas, generar trabajo en el campo y dinamizar la agricultura en la ruralidad y disminuir la
desigualdad y el cuidado del medio ambiente con especies nativas. Con la siembra de especies nativas se
cuida el suelo y ademds menciona que se debe asegurar su germoplasma para diferenciarse de otros
productos similares. La propuesta de valor ecuatoriana se basa en la calidad mediante la obtencidn
certificaciones internacionales como las buenas practicas de manufactura. También con productos
sustentables para entrar a mercados internacionales mediante el cuidado de las fuentes de agua,
sistemas de produccién limpia con la
implementacién de agricultura de

&N n precision. Para garantizar el éxito de la

SEle cadena también implica investigacion,

(o) & . .
¥yo trabajar de manera conjunta,

trazabilidad, empaques.

Al final hace alusién a los productos
nativos ecuatorianos como la chia, frutos
Rojos, pitahaya roja pulpa blanca y pulpa
morada, quinoa, mortifio, granada,
chimbalo, maracuya y el lichi.

Concepto de exportacién’

de frutales NATIVOS

Grafico 6. Cultivos de aguacate en
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Presentacion 7. Importancia del cultivo del aguacate en
Colombia [Ph.D. Jorge Alonso Bernal]

Resumen

En Colombia el aguacate a pesar de ser un frutal antiguo, apenas hasta
finales del siglo XX empieza a ser importante y a darsele mas
especializaciéon e investigacién, debido al auge que ha tenido por sus
cualidades nutricionales y organolépticas.

El aguacate posee unas

Colombia entre los paises de mayor caracteristicas fisioldgicas
produccion de aguacate en el mundo. particulares que le permite
adaptarse a diferentes

condiciones, especialmente las de la selva tropical y del trépico alto ya que
dependiendo de la zona de origen tiene adaptaciones.

Grdafico 7.Aguacate
~AdArmA i~ A

Se pueden establecer tres tipos de variaciones en el frutal, Persea

americana var. Americana (antillana) adaptados a climas tropicales, Persea americana var.

Guatemalensis (guatelmateca) y Persea americana var. Drymifolia (mexicana).

Se presentan cifras correspondientes a los paises productores de aguacate en el mundo, siendo México
el mayor productor y también donde Colombia juega un papel importante, igualmente, se buscan
mejoras en la produccion del frutal a nivel Colombia con mas tecnologia, pero no traida de otras partes
sino especializada para nuestras las condiciones climaticas colombianas.
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Presentacion 8. Huella de Carbono en el Cultivo de
Gulupa [Ph.D. Valentina Hernandez]

Resumen

La gulupa es una fruta con sabor exdtico agradable, acidez
menor al maracuyd y aroma caracteristico que la han Es importante revisar el uso de
convertido en una fruta muy apetecida en diferentes fertilizantes — nitrogenados — porque
escenarios. En Colombia es cultivada en regiones como el 2P0rtan en mayor medida a la huella de
eje cafetero, Huila y Valle del Cauca, incrementando su carbono

produccién alcanzando las 26.000 toneladas para el afio 2019 y convirtiéndose en el cuarto producto

frutal de exportacién.

En la investigacidn realizada por Hernandez y compaiiia, se utilizé la metodologia IPCC de la EPA en la
cual con ayuda de la informacion de bibliografia con la cual se tomé base y se realizaron los cdlculos
para determinar la huella de carbono concluyendo que los principales factores que afectan en el cultivo
son el uso de irrigacidn, la aplicacion de fertilizantes nitrogenados y en menor proporcién el proceso de
plantado y siembra.

Es importante que se creen nuevas estrategias de fertilizacidn y riego que permitan generar cultivos mas
organicos y limpios, manteniendo la calidad de la fruta de exportacion.

Otros Produccidn de
10% electricidad y

calor

5%

Construccion
6%

14%

Industria

Agricultura, 1%

silviculturay otro—
uso de la tierra
24%

Grafico 8. Distribucion de la emision de gases de efecto
invernadero por sector econdmico. Fuente: EPA.
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Presentacion 9. Anadlisis sensorial de productos
alimenticios [M.Sc. Laura Bermeo]

Resumen

Esta investigacion tiene por objetivo suministrar un aprovechamiento integral a la Gulupa
contribuyendo al mejoramiento de la productividad y

desarrollo de la industria colombiana. Se desarrollaron dos Existen diversas alternativas para el

productos (yogur y barra de cereal), adicionando salsa de provechamiento de frutos de gulupa
gulupa 60% de fruta con 40% azlcar, cada una elaborada a que no cumplan con los pardmetros de

partir de 4 diferentes estados de maduracién y asi evaluar exportacion, para generar productos con

la aceptacién sensorial de los productos alimenticios. EI V@/or agregado.

yogur y barra de cereal se evaluaron a través de la
metodologia de escala heddnica facial de 5 puntos.

El panel sensorial estuvo conformado por 101 jueces no entrenados, 53 hombres y 48 mujeres quienes
evaluaron solamente el sabor del yogur y la barra de cereal frente a los 4 testados de maduracion de la
fruta utilizada. Respecto a las caracteristicas fisicoquimicas analizadas en frutos de gulupa, se pudo
determinar que el valor de pH se mantuvo practicamente constante en los estados de madurez
evaluados (30%, 50%, 70% y 100%), mientras que la acidez disminuyé a medida que la fruta era mas
madura. Asi mismo, caracteristicas como los sdlidos solubles totales e indice de madurez, presentaron
un aumento gradual en relacién con la maduracién de la fruta.

De acuerdo con los resultados obtenidos Estado 2 Estado 3 Estado 4 Estado 6
se puede decir, que el 56,44% de los =
consumidores, prefirieron el yogur
cuando fue endulzado con salsa de

gulupas maduras o hasta sobremaduras,

mientras que, para las barras de cereal el 50

51,49% de los consumidores las prefirieron Grafico 9.Estado de madurez de la Gulupa

cuando fueron endulzadas con salsa de gulupa al 70% de maduraciéon. Lo anterior, permite demostrar
que existen diversas alternativas para el aprovechamiento de frutos de gulupa que no cumplan con los
pardmetros de exportacion (estado de madurez, calibre y dafios en la cdscara), en su mayoria
comercializados a bajos precios, para generar productos con valor agregado y de gran aceptacién en el
mercado.
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Presentacion 10. Cosecha de Citricos: caso naranja [Esp.
German Antia]

Resumen
El ingeniero Germdn Antia realizd su
exposicién basado en su experiencia para el
proceso de cosecha de citricos, ’ ) ™ ncides " Deflora )
. . — Tamano H Sabor I H cosecha
especialmente con la naranja en la zona 22312 g meses
cafetera colombiana. | [Faciidadde| | [ olory [ erix [ Arvejaa
absicidn aroma | \Entreﬂyu _ 8meses |
Relacidn [ Pimpdna |
Entre Ias etapas de COSECha que se — Consistencia L  Textura - Brix/Acidez H cosecha
. s . 6
identificaron relevantes para un agricultor y , \ J—
Tenis a
. . . . .. Peso
la industria, se encuentran: identificar  especifico L 2(;;?;225

épocas de cosecha, planear la cosecha, _ _
Grafico 10.Parametros para determinar la madurez

identificar indices de madurez requeridos, de Ja naranja

definir técnicas de cosecha, tener buen
manejo de la fruta recolectada, trasladar al centro de acopio para acondicionamiento y despacho vy
tener buen manejo de desechos.

En cada una de las etapas del proceso es importante entender

La cosecha en un concepto empresarial |55 exigencias del cliente, las cuales pueden variar si se trata de
abarca los aspectos de gestion y no sélo

B ] un mercado en la plaza de la ciudad, un mercado informal o
la funcion puramente operativa

especializado, o si la comercializacidn se realiza directamente a

la industria. Algunas de las variables con mayor influencia en la toma de decisidn consisten en %brix,
contenido de acido citrico, contenido minimo de jugo de fruta, el calibre y el contenido de azucares.
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Presentacion 11. Retos de las materias primas para su
industrializacion caso: citricos y aguacate [Ing. Angélica
Cardona]

Resumen

En el caso de la industria se cita la resolucién 3929

2013 donde se presentan las necesidades fisico- ETOS DELAGRO_COLOMBIANO

Ry

qguimicas: indice de refraccion 9,5 - 12.5 grados brix,
acidez 0.6 - 1.3%, ratio 7.0 y 20.5, potencial de
hidrégeno pH 3.2 - 3.9 y el didmetro 60 - 78 mm. Se
hace especial énfasis en la en el indice de madurez
requerido entre 3 y 5, en el cual los proveedores

envian muchas veces entre 2 y 3. Para la empresa hace dificil . o
] ) ] Grafico 11.Citricos y aguacate en

la produccion, el jugo queda de mala calidad, con notas -
amargas y aceitosas generando rechazos por el consumidor. Para los proveedores la naranja sera
rechazada y el agricultor pierde el transporte y la venta oportuna en otro mercado. Aqui se cita el caso
de México en el cual las empresas trabajan de la mano con los

citricultores e identifican informacién relevante y oportuna

Los retos que tienen las empresas al

recibir la materia prima: generar ) o O o -
tecnologias, desarrollo de politicas garantizan el cumplimiento de los requisitos. Aqui se identifica

pensar en la exportacién, identificarcomo otro de los retos es la informacion para tener

como el porcentaje de pulpa, el posible rendimiento y al final

cambios y fortalezas y ver mas alld. conocimiento de datos como tiempos de produccién, las dreas

de cosechay asi planear y obtener los mejores beneficios.

En el caso del aguacate se cita la norma STAN 197 de 1995 donde se describen las particularidades del
aguacate para su venta en fresco. Estas son mds exigentes pues incluyen la seleccién, la limpieza y la
exportacion. La ingeniera muestra un ejemplo de un reporte de arribo del aguate a Europa donde se
registra el peso, los defectos, revisan el historial de temperatura de los contenedores y estima la
categorizacion y el valor econdmico. Antes del despacho el aguacate debe estar libre de residualidad de
las moléculas, que no deben estar por fuera de los limites para que no sean rechazados.
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Presentacion 12. Biorrefinerias de residuos citricos.
Caso cascara de naranja [PhD. Carlos Ariel Cardona]

Resumen

Una biorefineria es un sistema complejo, donde la biomasa se procesa o fracciona integralmente para
obtener mas de un producto, incluyendo bioenergia, biocombustibles, productos quimicos vy
compuestos de alto valor agregado que solo pueden extraerse de fuentes bioldgicas.

Escenario 1

Rendimiento de los productos
en base  fos resultados ultivo Naranja /Produccion de
experimantabes
Energética ©  Consumo energético del proceso i
Evaluacién de la

7 Relleno

Sanitario

£
o Enstricidod, Dinasl,
- i Emannes dgasse
2 directos, Emsiores 4
L~ agea diecks, Sudy,
Arg
biorefineria O
Prefactibllidsd econdmic ¢
Valar Prasenta Nets (Wu: ke = - ™
Escala n::::z;.:mm Jugo de Naranja |eﬂnerla _
Aesite Biogis y
Esencial [
Andlisis de ciclo de vida (LCA) Azt wonwpa [l Dgesidn Anaoobi
Esvenario 3
Actile Biogas  Ferilzante

Gréfico 12. Metodologia y el andlisis LCA de tres ==
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Se estudid un esquema de biorefineria para los residuos de cascara de naranja procedentes de su
industrializacion para su aprovechamiento en la produccién de energia y otros subproductos
relacionados. El rendimiento de los productos (aceite esencial, biogas y fertilizante) se determind segun
resultados experimentales. La evaluacidon de la biorefineria propuesta incluyé ademas el consumo
energético del proceso y su analisis econdmico y de ciclo de vida ( LCA), que se realizaron utilizando los
aplicativos Aspen Energy analyzer, Aspen Process Economic Analyzer y SimaPro, respectivamente.

Los resultados experimentales fueron relevantes en términos
El andlisis ambiental demostro que elde contenido de sustancias de alto valor agregado y su
concepto de biorefineria presenta menor potencial fue estudiado al detalle a través de diferentes
impacto ambiental en términos de huella
de carbono que la disposicion del residuo
en un relleno sanitario.

extracciones y conversiones. Todo lo anterior con un estudio
minucioso de una biorefineria integrada demostraron la
prefactibilidad técnica, energética, econdmica y ambiental de

un sistema productivo para procesar mas de 450 kg hora de cdscara de naranja hacia productos de valor
agregado. Lo anterior es un hito para la regidon que puede extrapolarse a otros paises en términos
metodolégicos para valorizar y hacer mas eficiente la cadena de los citricos en Colombia, Ecuador y
Peru.
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Presentacion 13. Bioprospeccion de aguacate vy
pasifloras [PhD. Coralia Osorio]

Esta investigacion se realizé en el marco de la red RIBRUTBIO -Red

~

. . .. . e
Nacional para la Bioprospeccidon de Frutas Tropicales- cuyo LR BaE u
. Es el PROCESO de busqueda, ™

objetivo principal era el aprovechamiento integral de especies /  conocimiento y seleccion de
organismos o metabolitos de la

frutales colombianas y ser un punto de referencia investigativo. biodiversidad con uso  en .
i diferentes industrias. |

. . CONOCER |
Se escogieron las frutas de las familias Solanaceas (lulo, tomate de /
. . . TRANSFORMAR
arbol, uchuva y pepino dulce), Passifloras (gulupa, badea, |
granadilla y curuba) y Lauraceas (aguacate), y se incluyeron otras . SENERACION Df oNpROBUCTE
frutas que son importantes por sus caracteristicas biofuncionales \‘.\""""--r..,MERCADEo

como las Mirtiaceas (guayaba agria, araza) y Sapotaceas

(zapote costefio y ltcuma). Gréfico 13. Concepto de bioprospeccion

El programa se dividié en 4 partes, la primera parte consistié en el estudio de las condiciones de cultivo,
la segunda se centrd en la caracterizacion de la materia prima tanto bromatoldgica, gendémica vy
bioinformatica. En la tercera parte se realizaron diversos estudios de metaboldémica enfocada a
compuestos volatiles, actividad ansiolitica, actividad bioldgica y evaluacién funcional. La cuarta parte se
enfocd en el disefio, desarrollo y caracterizacion de productos, se evaluaron los ingredientes naturales y
luego el producto terminado y dos de ellos fueron escalados a planta piloto.

En el caso del aguacate se identificaron 31 ecotipos de aguacate y para el producto de interés capilar se
escogid la variedad Hass y se realizd la transferencia de conocimiento con una de las empresas
vinculadas a la red. Ademas, se desarrollé un prototipo para la extraccién de aceite de aguacate.

En el caso de las pasifloras se realizd la caracterizacidn fisicoquimica de las frutas, se extrajo la pectina
de residuos agricolas, con miras a usarlo en la parte alimenticia y en productos de aseo. Se realizé la
parte morfoagrondmica y diversidad genética de la gulupa, se caracterizd su aroma, se utilizaron
semillas para el desarrollo de exfoliantes. Se caracterizaron metabolitos secundarios de la gulupa con
actividad antiinflamatoria y sedativa, la metodologia se transfirié a una de las empresas vinculadas.

Con base en los resultados obtenidos, es posible hacer trabajo interdisciplinario y lograr integrar desde
el trabajo de laboratorio hasta la parte de la produccion.
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Presentacion 14. Cadenas fruticolas andinas vy
agricultura familiar [PhD. Carlos Orrego]

Mas del 90 por ciento de alrededor de 600 millones de
explotaciones agricolas en el mundo estdn administradas Fstos proyectos favorecieron un entorno
por agricultores familiares, que producen al menos el 80 propicio para la cooperacion local,
por ciento de los alimentos del planeta, en términos de nacional e internacional

valor. La fruticultura Andina no escapa a este contexto.
Desde 2014 se desarrollaron dos proyectos financiados por Fontagro para apoyo a la agricultura familiar
en estos tres paises, con el concurso de investigadores e instituciones de la regién y de Espafia. En el
caso de Colombia, la regién de influencia fue el sur de Antioquia, norte del Tolima, Caldas y Risaralda. La
metodologia de intervencidn, que incluyd contribuciones y acciones en todos los eslabones de las
cadenas fruticolas, se basé en el acompafiamiento de parte del colectivo de investigadores a grupos
agricultores-proveedores de fruta y transformadores.

Algunas de las acciones positivas en diversas dimensiones que realizaron ambos proyectos fueron:
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Transformacion Uso de residuos Diseminacion
Disefio de Productos Disefio de Procesos 1192 hombres (247 virtual)
56 1 Co-combusticn 852 mujeres (187 virtual)
Alimenticios i
2 Conresiduos de fruta 21videos, 50 ecards
3 Cosméticos 1 Plastico de aguacate
3 paginas web, 53 redes sociales
2 Enel mercado 2 Biorefinerfas

32055 visualizaciones

Gréfico 14. Resultados proyecto Productividad y competitividad fruticola andina a corte 2020
Respecto de la sostenibilidad generacional, permitieron a un amplio grupo de jévenes acceso a la
informacidn y la educacidn; frente a vulnerabilidad al cambio climatico, generaron técnicas apropiadas
de manejo de agua, nutrientes y fertirriego; en cuanto al problema asociado al incremento de
excedentes de fruta no comercializable, brindando abundante informacidon sobre las alternativas de
productos de agregacién de valor a partir de pulpa de fruta o residuos como ingredientes. Finalmente,
favorecieron un entorno propicio para la cooperacién en favor de la agricultura familiar mediante
alianzas y proyectos de apoyo, que, junto con las alianzas de proveedores de futa y transformadores,
persistirdn aun después de la conclusién de estas cooperaciones técnicas.
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Lecciones aprendidas

v Los citricos, las pasifloras y el aguacate son tres especies de frutales importantes en el
area andina, lo cual pone el foco de agricultores para tener la capacidad de desarrollar cultivos
de calidad y con condiciones respetables con el medioambiente.

v En el manejo de la cosecha de un frutal es necesario conocer todas las etapas que se
llevan a cabo hasta la comercializacion del producto, conocer muy bien la competencia es una de
las etapas claves para ser un buen competidor.

4 El cultivo de aguacate tiene un reto importante en utilizar el agua de manera éptima
con el fin de minimizar el impacto en la huella hidrica que genera el cultivo, el fertirriego es una
herramienta que permite hacerlo de forma mas eficiente.

4 La industrializaciéon de los frutales implica conocer adecuadamente sus caracteristicas y
potenciales para mejorar las cualidades de los productos a desarrollar, su formulacién vy
comercializacion.

4 Apoyar la agricultura familiar es clave para la seguridad alimentaria y sostenibilidad de
las regiones y paises. La innovacion social es una herramienta que apoya el desarrollo del sector
agricola a través del conocimiento de sus capacidades y la explotacidn responsable de las
mismas.
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Conclusiones

v’ Las especies frutales estudiadas en el proyecto “Productividad y competitividad fruticola
andina” son importantes en la economia de la regiéon andina, dada la importancia que
tiene el sector agricola en Suramérica. Es importante identificar las fortalezas y
debilidades del cultivo de cada especie para mejorar las condiciones de cosecha y
comercializacion.

v' El trato respetuoso y adecuado con el medio ambiente debe ser un eje indispensable la
actualidad a la hora de pensar en la cosecha de los frutales andinos, el adecuado uso del
agua y la disminucidn en la disminucidn de agroquimicos produciendo frutales organicos,
deben ser factores para tener en cuenta para la produccién sostenible.

v' El respeto por las comunidades y el interés por el crecimiento de una sociedad de manera
integrada es un asunto cada vez mas importante si queremos generar progreso con
sentido social.

v' Con la participacién de diferentes actores como fueron expertos del proyecto, academia,
empresas, gobierno y, por supuesto, pequefios y medianos agricultores, el | Simposio de
intensificacion sostenible de la fruticultura andina permitid la relacidn entre los eslabones
de la cadena fruticola en los paises del proyecto, con el fin de solucionar problematicas de
interés comun.

Pag.30



Referencias

Carvalho, C. P., Bernal E., J., Veldsquez, M. A., & Cartagena V., J. R. (2015). Fatty acid content of
avocados (Persea americana Mill. cv. Hass) in relation to orchard altitude and fruit maturity
stage. Agronomia Colombiana, 33(2), 220-227.
https://doi.org/10.15446/agron.colomb.v33n2.49902.

Davila Rincon J., Hernandez V, Cardona C. A. (2014). Economic and environmental assessment
of syrup production. Colombian case. Bioresource Technology ISSN: 0960-8524. v.161 fasc.N/A
p.84 —90.

Falguera, V., Ibarz, A. (2014). Juice Processing Quality, Safety and Value-Added Opportunities.
Contemporary food engineering series.

Falguera V, Ibarz A. (2010). A new model to describe flow behaviour of concentrated orange
juice. Food Biophysics, 5, 114-119.

Forero-Arcila D., Orrego-Alzate C.E., Peterson D., Osorio-Roa C. (2015). Chemical and sensory
comparison of fresh and dried lulo (Solanum quitoense Lam.) fruit aroma. Food Chemistry ISSN:
0308-8146. v.169 fasc. p.85—91. DOI: 10.1016/j.foodchem.2014.07.111

Joan Lordan, Miquel Pascual, Josep M. Villar, Francisco Fonseca, Josep Papid, Victor Montilla,
Josep Rufat. (2015). Use of organic mulch to enhance water-use efficiency and peach
production under limiting soil conditions in a three-year-old orchard. Spanish Journal of
Agricultural Research.

Macas, G., Brito Grandes, B., y Vasquez C., W. (2012). Estudio de las caracteristicas de calidad
pre y poscosecha en dos variedades de aguacate (Persea americana Mill) provenientes de dos
localidades de la provincia de Pichincha. Quito, Ecuador: INIAP, Estacion Experimental Santa
Catalina, Departamento de Nutricién y Calidad.

Orduz Rodriguez, J. O.; Baquero Pefiuela, J. E. (2018). Aspectos bdsicos para el cultivo de los
citricos en el Piedemonte Llanero. Achacagua. v.7(9) p.7-19.

Orduz Rodriguez, J. O. (2018). Ecofisiologia de los citricos en el trépico: revisidén y perspectivas.
Agrosavia. http://hdl.handle.net/20.500.12324/988.

Ponce, W., Sanchez, H., Riera, M., Brito, B., y Viera, W. (2020). Obtencion de bioplasticos a
partir de residuos de aguacate (Persea Americana Mill). Portoviejo, Ecuador: INIAP, Estacion
Experimental Portoviejo. (Plegable n° 448).

Pag.31


https://doi.org/10.15446/agron.colomb.v33n2.49902
http://hdl.handle.net/20.500.12324/988

Ortiz-Sanchez M., Solarte-Toro J.C., Orrego-Alzate C.E., Acosta-Medina C.D., Cardona-Alzate
C.A. (2020). Integral use of orange peel waste through the biorefinery concept: An
experimental, technical, energy and economic assessment. Biomass conversion and Biorefining.
Biomass Conversion and Biorefinery.

Ortiz-Sanchez M., Solarte-Toro J.C., Cardona-Alzate C.A. (2021). A comprehensive approach for
biorefineries design based on experimental data, conceptual and optimization methodologies:
The orange peel waste case. Bioresource Technology.

Sotomayor, A., Gonzdles, A., Kang, J., Villavicencio, A., Jackson, T., & W. Viera. (2019). Effect of
the application of microorganisms on the nutrient absorption in avocado (Persea americana
Mill.) seedlings. J. Korean Soc. Int. Agric., 31(1): 17-24.
https://doi.org/10.12719/KSIA.2019.31.1.17

Tamayo, A., Bernal, Jorge., Diaz, C. (2018). Composition and removal of nutrients by the
harvested fruit of avocado cv. Hass in Antioquia. Revista Facultad Nacional de Agronomia. .
Medellin 71(2): 8511-8516.

Pag.32


https://doi.org/10.12719/KSIA.2019.31.1.17

Pag.33



Biografias de los participantes

MIGUEL ANGEL CUBERO

Ingeniero Quimico, Magister en Investigaciéon en sistemas de
produccién agroalimentaria. Ph.D. en Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos. Actualmente -se desempefia como: CEO en Ingredalia
S.L. Se ha desempefiado como profesor en la Universidad de
Lleida. Area de experiencia: Aceites para aplicaciones
alimentarias y cosméticas. Jugos de frutas y verduras, productos
derivados de frutas y residuos (preparaciones de frutas, bebidas
de frutas, etc.).

WILLIAM VIERA

Ingeniero  Agrénomo con estudios de posgrado en
Fitomejoramiento de Frutales. Capacitaciones especializadas en
frutales y areas relacionadas en Brasil, Colombia, Espafia, Holanda
y Nueva Zelandia. Director de Investigaciones (Encargado) de
INIAP, Ecuador. Responsable Nacional del Programa de
Fruticultura. Investigador agropecuario del Departamento de
Proteccién Vegetal. Participacion en Proyectos de Investigacién en
Produccidn Integrada de Frutas, Manejo Integrado de Insectos
Plaga y Enfermedades, Control Biolégico y Manejo Agronémico de
Frutales Tropicales, Andinos y Amazénicos. Mas de 40
publicaciones en revistas indexadas y documentos técnicos de manejo agrondmico de frutales.
Generacion, desarrollo y ejecucién de proyectos de investigacion para participar en la
obtenciéon de fondos nacionales e internacionales. Participacidon en congresos y seminarios
nacionales e internacionales como expositor para difusion de resultados de investigaciones.

BEATRIZ DOLORES BRITO GRANDES

— Ingeniera Quimica, Master en Quimica Agroalimentaria.
Especializacidon en poscosecha, valor agregado, procesamiento y
calidad de alimentos. La trayectoria en el INIAP, se inicia en enero
1986 en el Departamento de Nutricion y Calidad como
Investigadora Agropecuaria, desde el aifio 2015 es Investigadora
Acreditada y Categorizada por la SENESCYT para realizar
investigacién cientifica. Ha participado en proyectos de

Pag.34



investigacion y desarrollo con financiamiento nacional e internacional, como directora,
codirectora o responsable de resultados. Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica. Autora y
coautora de 20 publicaciones en revistas reconocidas, capitulos de 3 libros, proceedings de
congresos, memorias cientificas, entre otros. Participa entre los obtentores del Cultivar de
Chirimoya INIAP Fabulosa, ECU-17502, IEPI 1371-16, abril 2016. Menciéon Honrosa otorgada por
la Universidad de Guayaquil al autor de la Mejor Tesis de Pregrado, 1985. Reconocimiento del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias al Mérito Cientifico por su Destacado
Aporte a la Investigacion Agropecuaria, 2019.

SILVIO RIOS YEPES

En mi experiencia laboral me he desempefiado como Coordinador
Departamental de Asohofrucol en Caldas. Extensionista (Contacto
permanente con la comunidad, transmitiendo conocimientos
agrarios y del sector agropecuario en general) Secretario de
Planeacién, Alcalde Municipal, Secretario de Agricultura
(Elaboracién, Planeacidon Y Ejecucién De Proyectos Agrarios),
direccion de personal, manejo de grupos, destacando el liderazgo,
trabajos con la comunidad; Secretario de Desarrollo Econédmico y
Secretario de Vivienda y Agua Potable; Contratista con el
INCODER de Caldas, Coordinador Proyectos de Adecuacién de

Tierras, entre otros.

VICTOR FALGUERA PASCUAL

Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero Agrénomo, Master en Sistemas
| de Produccién Agroalimentarios, Doctor en Ciencia y Tecnologia
.‘ Agraria y Alimentaria, Doctor en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas.
Trabaja en AKIS International, Lleida y cuenta con experiencia en las
siguientes areas: Operaciones basicas en la industria de
- transformacion de alimentos, Enzimologia de frutas y derivados,
Reologia de fluidos alimentarios y Analisis multivariante de datos en
experimentacion agroalimentaria.

Pag.35



FRANCISCO FONSECA

Ingeniero agronomo. Ph.D. en medio ambiente y ciencias del suelo.
Product manager akis.

Area de experiencia: fisica del suelo- hidrologia, programacién de riego
en cultivos. Propiedades térmicas del suelo. Balance hidrico en
vertederos. Cartografia de suelos. Recuperacion de suelos. uso eficiente
del agua y fertilizantes.

DENNIS BRITO MADRID

Ingeniero agropecuario del IASA; Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Escuela Politécnica del Ejercito (Quito-Ecuador). Productor,
procesador y exportador de uvillas de Ecuador. CEO y fundador de
GOLDEN Sweet Spirit, plataforma tecnoldgica y comercial para
. productos andinos y tropicales de Exportacion en mercados de alto
valor. Generador de sistemas de produccién sustentables en frutales
andinos y tropicales para exportacién. Participante de multiples
ferias mundiales en Europa, Estados Unidos y otros paises. Consultor
Internacional FAO, BID; CARITAS, WORLD VISION y un sin numero de
empresas exportadoras e importadoras a nivel mundial, en el sector
de alimentos. Experto en generacion de cadenas de valor en frutales ecuatorianos. Experto en
Comercio Agricola Internacional, exportaciones e innovacion. Ganador de los premios
mundiales: GAP AWARD, Abu Dabhi. GLOBAL GAP; TOP CIENCIA, Israel-Alemania, BASF y FOOD
CHAIN PARTNERSHIP BAYER, Alemania BAYER.

JORGE ALONSO BERNAL

Ingeniero agrénomo. Magister en horticultura. Ph.D. en ciencias
agrarias, universidad nacional de Colombia. Investigador —AGROSAVIA.
Area de experiencia: Fisiologia Vegetal. Produccién de cultivos.
Poscosecha y agroindustria. Manejo Integrado de Plagas vy
Enfermedades.

Pag.36



JAVIER ORLANDO ORDUZ

Ingeniero agrénomo. Magister ¢ en Citricultura de la Universidad de
Politécnica de Valencia. Ph.D. en Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Colombia. Investigador —AGROSAVIA.

Area de experiencia: fisiologia de la floracién en citricos. Recursos
genéticos de citricos y frutas tropicales. Manejo agrondémico de
_ citricos. Ecofisiologia. Horticultura.

Ingeniera Quimica, Magister en Ingenieria, Ph.D. en Ingenieria -
Ingenieria Quimica — Universidad Nacional de Colombia, Ph.D.en
Energias Renovables —Universidad de JAEN Espafia.
Dinamizadora Tecno-parque Nodo Manizales Centro para la
Formacién Cafetera SENA- Regional Caldas.
Area de experiencia: Biotecnologia industrial. Tecnologias de Bioprocesa

; Ingeniera de Alimentos de la UNIVERSIDAD DE CALDAS. Maestria
en microbiologia agroindustrial de Universidad Catdlica De
Manizales.

Instructora investigadora SENNOVA — SENASENA Regional Caldas,
Colombia.

Areas de Experiencia en Control de calidad de alimentos,
Microbiologia de alimentos, Biotecnologia, Transformacion vy
desarrollo de alimentos y Formulacion y evaluacion de proyectos.

GERMAN ALONSO ANTIA LONDONO

Ingeniero Agrénomo, Especialista en cosecha y postcosecha y
comercializacién de frutas y hortalizas. Especialista en formulacion y
evaluacién de proyectos.

Instructor de Agricultura en SENA- Regional Caldas

Area de experiencia: Manejo de cultivos. Cosecha y postcosecha de
frutas y hortalizas.

Pag.37



ANGELICA MARIA CARDONA ARISTIZABAL

Ingeniera de Alimentos. Directora de investigacién y Desarrollo en
FLP Procesados S.A.S

Area de experiencia: Desarrollo de nuevos productos alimenticios.
Mejoramiento de procesos industriales. Gestion de la innovacién y
sistemas de gestidn y sistemas de gestion de calidad en plantas de
alimentos.

CARLOS ARIEL CARDONA ALZATE

Ingeniero Quimico. Magister y Ph.D. en Ingenieria Quimica de la
Academia Estatal de Tecnologia Quimica Fina de Moscu M.V.
Profesor titular en el Departamento de Ingenieria Quimica de la
Universidad Nacional de Colombia en Manizales desde 1995.
Areas de experiencia: desarrollo de procesos de separacién no
' convencionales, termodinamica, procesos integrados, ingenieria
de procesos, biorrefinerias, cambio climatico y agroindustria.
N . En particular, ha trabajado en diferentes proyectos de
N investigacion relacionados con el disefio de procesos quimicos y
bioquimicos, investigacion y desarrollo de biocombustibles, analisis econdmicos y sostenibles
de residuos agroindustriales de Colombia. Es autor y coautor de mdas de 180 trabajos de
investigacidon, asi como 13 libros de investigacion y 48 capitulos de libros. Ademas, ha
presentado mas de 250 trabajos en eventos cientificos. Actualmente, lidera el grupo de

investigacion en Procesos Quimicos, Cataliticos y Biotecnolégicos (PQCB) en la Universidad
Nacional de Colombia en Manizales.

CORALIA OSORIO ROA

Quimica. Magister en Quimica. Ph.D. en Ciencias

Quimica.Profesora de la Facultad de Ciencias de la Universidad

Nacional de Colombia Sede Bogota.

: Area de experiencia: Desarrollo de productos con valor agregado.
' 'Y Ecologia Quimica. Quimica de Aromas. Quimica de Productos

Naturales. Quimica del color, pigmentos para alimentos.

\\‘N\ Desde su graduacién, Osorio ha estado vinculada

profesionalmente con la Universidad Nacional, oficiando como

docente, miembro del comité de posgrado en ciencias e investigadora. En la institucién fundé la

red de investigacion sobre frutas tropicales REFRUTBIO, con la que ha adelantado proyectos de

Pag.38



caracterizacion metabdlica y actividad bioldgica y funcional de especies frutales tropicales
presentes en Colombia como el aguacate, el lulo y el tomate de arbol. Su labor investigativa la
ha llevado a integrar comités cientificos en instituciones internacionales como el Instituto
Tecnoldgico de Tokio, la Universidad Estatal de Oregdn y la Universidad de la Republica del
Uruguay.

CARLOS EDUARDO ORREGO

Profesor titular de la Universidad Nacional de Colombia. Es
Ingeniero Quimico, Especialista en Ciencias-Fisica, Especialista en
Ciencia y Tecnologia de Alimentos, y PhD. en Ciencias-Quimica. Es
investigador Senior. En los ultimos cinco afos ha coordinado vy
participado en varios proyectos de |+D, ganadores de llamadas
publicas o privadas, nacionales y/o internacionales. Es el lider del
equipo de investigacién en los proyectos: "Productividad vy
competitividad de Frutales andinos, Fase | y I, y del equipo de
auditoria del proyecto" Desarrollo de capacidades cientificas y
tecnoldgicas en biotecnologia aplicada a los sectores de la salud y la agroindustria en el
departamento de Risaralda " (2014-2019). Es el lider del equipo de investigacion en los
proyectos "Efecto de tres procesos de produccidon en la calidad y vida util de la pasta de
aguacate" (2017-2018); "Estudio de vigilancia tecnoldgica sobre métodos para tratamientos
poscosecha (fermentaciéon y secado) de cacao a pequena, mediana y gran escala "(2018);"
Vigilancia tecnoldgica sobre los usos de la manteca de cacao en sectores distintos del chocolate
(2017); "Estudio de monitoreo tecnoldgico del contenido de cadmio (Cd) en productos de cacao
”(2016). Proyectos financiados por FONTAGRO-Banco Interamericano de Desarrollo, Proyectos
de cooperacion industrial. Investigaciones actuales en: transformacién, conservacién y disefio
de productos alimenticios, secado, catdlisis enzimatica, biocompuestos y competitividad de las
cadenas de frutas andinas.

Pag.39



Secretaria Técnica Administrativa

FONTAGRO

Con el apoyo de:

\IBID

Banco Interamericano
de Desarrollo

www.fontagro.org

FONTAGRO
Banco Interamericano de Desarrollo
1300 New York Avenue, NW, Stop
WO502, Washington DC 20577
Correo electronico: fontagro@iadb.org




