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FTG-8038/08 Aumento de la competitividad de los sistemas productivos de papa
y trigo en Sudamérica ante el cambio

RESUMEN EJECUTIVO (Maximo 2 paginas)

Los estudios del Panel Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC, sigla en
Inglés) muestran que el planeta esta bajo un cambio climatico sostenido, producto
del calentamiento global experimentado por el incremento de las concentraciones de
gases de efecto invernadero en la atmésfera. Segun el IV Informe del IPCC la
temperatura de la Tierra aumentara entre 1,8 y 4°C para finales de siglo, con
ascenso del nivel oceanico entre 0,2 y 0,6m debido a la expansion térmica del agua y
al derretimiento de los glaciares e hielos polares. En conjunto con un alza en las
temperaturas promedios también se observan variaciones en los patrones de
precipitaciones y mayor frecuencia en eventos climaticos extremos.

Asi, los paises definidos en los megadominios del Fontagro tampoco han estado
exentos de sufrir las variaciones climaticas. En areas impactadas por “El Nifio”, se ha
notado que las fases de sequia son mas severas y las precipitaciones parecen
concentrarse en un corto espacio de tiempo, causando inundaciones y otros
problemas asociados a este fendmeno en particular. Asi, los paises definidos en los
megadominios del Fontagro tampoco han estado exentos de sufrir las variaciones
climaticas. En Chile, el escenario climatico al 2040, proyecta la intensificacion de
aridez en zona norte, avance del desierto hacia el sur, reduccion hidrica en zona
central y aumento de precipitaciones al extremo sur. Las proyecciones indican que
en Chile se produciria un aumento de temperatura que fluctuaria entre 2 y 4 grados.
Las precipitaciones disminuirian en alrededor del 30% en la zona central. En Uruguay
se espera que los ciclos de sequias e inundaciones se hagan mas profundos, ademas
del aumento general de la temperatura y la subida del nivel del mar. En el peor
escenario futuro, los cientificos prevén una elevacidon de temperaturas de 1,5 grados
para 2050, sobre todo en el norte de este pais. Parte importante de la poblacion
Peruana, sobre el 70%, vive en zonas vulnerables al Cambio Climatico, gran parte de
ella se dedica a la agricultura. Tanto la agricultura como la biodiversidad de Peru se
verian seriamente afectados por eventos climaticos extremos, alza de temperaturas y
variaciones en las precipitaciones. Se proyecta que con un alza de temperatura de
una tasa de 0.1°C al afio, causarian el derretimiento de 40% de los glaciares en el
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Peru en los préximos 10 afios. Segun un reporte del gubernamental Consejo Nacional
del Medio Ambiente (Conam), en 25 afos el area de los glaciares andinos se redujo
de 2.042 a s6lo 1.596 kilbmetros cuadrados.

El efecto del cambio climatico en la agricultura podria impactar seriamente la
actividad agricola tradicional, particularmente a la pequefia y mediana agricultura,
reduciendo los rendimientos con diferencias importantes entre las regiones. Como la
agricultura depende de la disponibilidad de agua, la sequia y cualquier cambio en el
régimen de precipitaciones, definitivamente afectarian a gran parte de los cultivos y
frutales. Particularmente los sistemas productivos de secano serian los mas
afectados. El estrés hidrico durante la floracién, polinizacion y llenado de granos es
dafino en cultivos como el trigo, y afecta la tuberizacién o llenado de tubérculos y la
calidad industrial en el cultivo de papa.

Asi como paises mas avanzados ya desarrollan investigacion para adaptarse a los
efectos del cambio climatico en aspectos como uso mas eficiente del agua,
mejoramiento genético y la busqueda de genes para dar tolerancia a los distintos
tipos de estrés que enfrentaran las plantas. El consorcio INIA Chile, INIA Uruguay y
CIP de Peru busca aumentar la competitividad de los sistemas productivos de papa y
trigo, a través de la seleccion y desarrollo de genotipos con mayor tolerancia a la
sequia y a altas temperaturas. Fundamentalmente esta orientado determinar el
potencial impacto del cambio climatico en la regién y en estos cultivos, colocar a
disposiciéon tanto de programas de mejoramiento locales como de productores
genotipos y genes tolerantes a sequia y altas temperaturas que permitan obtener
rendimientos competitivos el nuevo escenario climatico. Y asimismo, se busca crear
una instancia regional de trabajo y discusion en este tema.

En el primer afio del proyecto se iniciara la evaluacion del efecto del cambio climatico
en papa y trigo, aplicando modelos de simulacién en papa Yy trigo calibrado, que
permita identificar los probables impactos inducidos por las nuevas condiciones
climaticas sobre el sistema productivo de los cultivos estudiados en esta propuesta.
Se validara dos variedades de papa y dos variedades de trigo de mayor difusion en
cada pais, se realizard dentro del entorno del modelo LINTUL-Potato-Drought para
papa y del modelo CERES-Wheat en trigo. Paralelamente se realizara la seleccion e
intercambio de germoplasma de papa y trigo (clones y lineas) entre los diferentes
paises del consorcio y se iniciaran la evaluaciones fisiolégicas y agronémicas de
tolerancia a sequia y respuesta al incremento de temperatura en los diferentes
materiales; para lo cual se estableceran acuerdos entre los diferentes programas de
mejoramiento para intercambio y traspaso de germoplasma y a su vez para uso del
conocimiento (propiedad intelectual y Publicaciones). Ademas, se iniciara las
actividades para establecer métodos eficientes de seleccién de genotipos tolerantes a
sequia y altas temperaturas a través del desarrollo y estandarizacion de protocolos en
ambas especies.
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I. _MATRIZ DEL MARCO LOGICO

ORGANISMO EJECUTOR Y CO-EJECUTORES

Ejecutor: Instituto de Investigaciones Agropecuarias-INIA -Chile

PERI10ODO/ ANO DEL
POA

Co ejecutores: Centro Internacional de la Papa — CIP (Perd), Instituto Nacional de Investigacion

Agropecuaria - Urugua

NUMERO DEL PROYECTO

FTG-8038/708

NOMBRE COMPLETO DEL PROYECTO
Aumento de la competitividad de los sistemas productivos de papa y trigo en

Sudamérica ante el cambio

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES
OBJETIVAMENTE

MEDIOS DE
VERIFICACION (MDV)

SUPUESTOS

FIN DEL PROYECTO

VERIFICABLES (10V)

Aumentar la competitividad de los
sistemas productivos de papa y trigo
ante el cambio climéatico en
Sudameérica.

Bajo condiciones de estrés asociadas
al cambio climatico, los sistemas
productivos de trigo y papa en la
regiéon que usen los genotipos
seleccionados lograran mejores
rendimientos y calidad que las
actuales variedades.

Estadisticas regionales, censos,
encuestas, rendimientos.

Existira cambio climatico en la region,
el cual estara dado por una
disminucion de las precipitaciones y
aumento en la temperatura. Mientras
las actuales variedades de trigo y
papa disminuiran su rendimiento ante
el cambio climéatico, los nuevos
genotipos selectos alcanzaran mejor
rendimiento y calidad.

PROPOSITO DEL
PROYECTO

Los productores de los megadominios
I, 11, IV y V dispondran de genotipos
tanto de papas como de trigo
adaptados a la sequia y al
incremento térmico proyectado en el
cambio climéatico de esta area.

Por lo menos tres genotipos de papas y
tres genotipos de trigo tolerantes a
sequia y altas temperaturas estaran
disponibles para los programas de
mejoramientos genéticos regionales y
productores al final del proyecto.

Registros de lineas o variedades,
Informes de proyecto, Articulos
divulgativos, Publicaciones.

Se lograra encontrar germoplasma
(genotipos, lineas o variedades) de
papas y trigo que toleren sequia y
estrés por altas temperaturas. Y estos
genotipos lograran mejores
rendimientos que las actuales
variedades cultivadas en la regién.
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COMPONENTES DEL
PROYECTO

Componente 1. Modelos que
permita identificar los probables
impactos del cambio climatico sobre
el sistema productivo de papa y trigo
e identificar las zonas de produccién
mas vulnerables.

Un modelo de simulacion en papa
calibrado, validado para dos variedades
de papa de mayor difusidon en cada pais.
Un modelo de simulacién en trigo
calibrado, validado para dos variedades
de trigo de mayor difusion en cada pais.

Documentacion de modelos y
escenarios.
Informe escrito

Existira disponibilidad de la
informacién y de modelos para la
construccién de los escenarios y la
parametrizacién de los modelos. Las
Proyecciones del impacto climatico
seran certeras.

Componente 2. Colecciones de
germoplasma de papa y trigo
(clones, lineas, y variedades)

caracterizadas por su respuesta a
sequia y altas temperaturas.

50 genotipos de papa y 150 variedades
y lineas avanzadas de trigo proveniente
de distintos programas de mejoramiento
estaran a disposicion del consorcio
Chile-Pert-Uruguay para evaluaciones.

50 genotipos de papay 150 genotipos
de trigo evaluados para tolerancia a
sequia y altas temperaturas.

Registros de colecciones y
germoplasma regionales,
documentos con detalle de
intercambio de germoplasma,
registros de ensayos in Vitro,
registros de ensayos fisiolégicos
en invernadero y campo,
informes técnicos

Se podra intercambiar germoplasma
(papa y trigo), entre los paises del
consorcio.

Se encontrara germoplasma de papas
y trigo tolerante a sequia y a la alza
de temperaturas. Este germoplasma
alcanzara rendimientos competitivos

Componente 3. Grupo de papas y
trigo tolerante a sequia y altas
temperaturas identificadas,
diseminados e incorporadas como
progenitores a los programas de
mejoramiento genético de la region.

5 mejores progenitores de papa para
tolerancia a sequia y altas temperaturas
identificados, introducidos y mantenidos
in Vitro en el CIP. Solicitados e
incorporados a los programas de
mejoramiento de los megadominios I,
I, IVyV.

Semilla botanica de 10 familias de papa,
producto de cruzamientos con los
progenitores para tolerancia a estrés por
sequia y altas temperaturas, disponibles
para su distribucion.

15 lineas avanzadas o variedades de
trigo proveniente de los distintos
programas de mejoramiento de trigo
dentro del consorcio y CIMMYT
seleccionadas por su mayor tolerancia a
la sequia y por su mayor tolerancia a
altas temperaturas.

Alelos de genes candidatos, relacionados
con respuestas a estrés por sequia y

Documentos con detalle de
traspaso de germoplasma
candidato

Se podran hacer intercambio de
germoplasma (papa y trigo), entre
los paises del consorcio.

Existiran los medios para preparar
el material y enviarlos a los
distintos paises del consorcio.

Se identificara alelos de genes
candidatos asociados a tolerancia
estrés por sequia y altas
temperaturas.

Los investigadores seran capaces de
desarrollar una mapa genético
asociados a estos caracteres en

trigo y papa




SECRETARDA
FONTAGRO
FERE S2uag

-
3
X

FONDO REGIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA
TECNICA-ADMINISTRATIVA

alta temperaturas en plantas, evaluados
por anélisis genético asociativo, para
avanzar en el desarrollo de métodos de
seleccién asistida por marcadores
moleculares para esta caracteristica.

Un mapa genético molecular de papa,
con marcadores asociados a genes y/o
QTLs de resistencia a sequia y
resistencia a altas temperaturas,
identificados.

Componente 4. Métodos eficientes
de seleccién de genotipos tolerantes
a sequia y altas temperaturas,
desarrollados y transferidos a los
programa de mejoramiento de la
region.

Un Protocolo de método in Vitro para
evaluar tolerancia a estrés por sequia
en papa.

A lo menos un Método de evaluacion
fisiolégica eficiente para tolerancia a
sequia y a altas temperatura en papa y
en trigo.

Protocolo de laboratorios,
protocolos de evaluaciones
fisiolégicas, numero de
reuniones de capacitacion,

Se lograran identificar y desarrollar
protocolos para seleccionar
germoplasma tolerante a sequia y
altas temperaturas.

Se realizaran capacitaciones y estas
seran adoptadas por los
mejoradores genéticos de la region

Los métodos desarrollados seran
mas eficientes y eficaces que los
actualmente usados

Componente 5. Acuerdos de
cooperacion y entendimiento, para
traspaso y evaluacién de materiales
mejorados suscritos, y divulgacion de
resultados.

Un acuerdo INIA Chile, INIA Uruguay y
el CIP Peru para traspaso y evaluacion
de materiales mejorados suscritos.

Un acuerdo Chile, INIA Uruguay y el CIP
Perd para el manejo del conocimiento,
esto es publicaciones y manejo de la
propiedad intelectual.
Un taller de trabajo
nacional.

Una pagina web.

interregional y

Acta de Reuniones, NiUmero de
Asistentes y lista de asistencia
Convenios firmados

Pagina web

Las tres instituciones estan dispuestas
a ceder material para fines de estudio
y desarrollo de nuevas variedades.

Existiran los medios para realizar
reuniones de trabajo y discusion

El proyecto generara resultados
transferibles y publicables.

ELABORADO POR:

MARIA TERESA PINO Q.

REVISADO POR:

APROBADO POR STA:
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11._METAS DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ORGANISMO EJECUTOR Y CO-EJECUTORES

Ejecutor: Instituto de Investigaciones Agropecuarias-INIA -Chile
Co ejecutores: Centro Internacional de la Papa — CIP (Perd), Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria - Uruguay
NUMERO DEL PROYECTO NOMBRE COMPLETO DEL PROYECTO
FTG-8038/708

Sudamérica ante el cambio

PERI10ODO/ ANO DEL
POA

2009

Aumento de la competitividad de los sistemas productivos de papa y trigo en

CRONOGRAMA ANUAL DE EJECUCION

COMPONENTES ACTIVIDADES

MODALIDAD
OPERATIVA'Y

1. Modelos que permita
identificar los probables
impactos del cambio
climéatico sobre el sistema
productivo de papa y trigo e
identificar las zonas de
produccién mas vulnerables.

e Evaluaciones para la validacion X | X | X | X | x| X
de los modelos de papa y trigo.

e Calibracion, estimacion de los
coeficientes genéticos y
validacién del modelo.

e Simulaciéon y andlisis de
escenarios

RESPONSABLES

e CIP-Peru, Roland
Schafleitner

2. Colecciones de
germoplasma de papa y
trigo (clones, lineas, y
variedades) caracterizadas
por su respuesta a sequia y
altas temperaturas.

e Selecciéon vy distribucién de X | X | X
Germoplasma de papa vy trigo.

e Caracterizacion in Vitro de
genotipos de papas respecto a
tolerancia a estrés hidrico.

e Caracterizacion de genotipos de
papa respecto tolerancia a estrés X | X | x
hidrico y temperaturas en

condiciones controladas y campo.

e Caracterizacion de genotipos de X | X | X
trigo respecto tolerancia a estrés
hidrico en Invernadero.

e INIA-Chile, M. Teresa
Pino; CIP-Perl, Roland
Schafleitner; INIA-
Uruguay, Jarislav von
Zitzewitz
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COMPONENTES

ACTIVIDADES

OPERATIVAY
RESPONSABLES

Componente 3. Grupo de
papas y trigo tolerante a
sequia y altas temperaturas
identificadas, diseminados e
incorporadas como
progenitores a los
programas de mejoramiento
genético de la regién.

e Reuniones de programacion

Componente 4. Métodos
eficientes de selecciéon de
genotipos tolerantes a
sequia y altas temperaturas,
desarrollados y transferidos
a los programa de
mejoramiento de la region.

e Desarrollo y estandarizacion de
protocolos para la determinaciéon
de tolerancia a sequia y altas
temperaturas en papa

e Desarrollo y estandarizacion de
protocolos para la determinacién
de tolerancia a sequia y altas
temperaturas en trigo

INIA- Chile, M.Teresa
Pino y Luis Inostroza

CIP-Peru, Roland
Schafleitner.

Componente 5. Acuerdos
de cooperacién y
entendimiento, para
traspaso y evaluaciéon de
materiales mejorados
suscritos, y divulgaciéon de
resultados.

e Aprobacién del proyecto y
Firma de convenio

e Reunion INIAs Chile, Uruguay,
CIP- acuerdo de intercambio y
traspaso de germoplasma y
propiedad intelectual.

e Firma de entendimiento entre
programas mejoramiento para
intercambio y traspaso de
germoplasma

e Firma de entendimiento para
uso del conocimiento (propiedad
intelectual y Publicaciones)

e |[NIA-Chile, M. Teresa
Pino; CIP-Peru, Roland
Schafleitner; INIA-
Uruguay, Jarislav von
Zitzewitz

ELABORADO POR:

MARIA TERESA PINO Q.

REVISADO POR:

APROBADO POR STA:
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111._VINCULACION PLAN OPERATIVO - PRESUPUESTO

ORGANISMO EJECUTOR Y CO-EJECUTORES PERIODO/ ANO COSTO TOTAL
DEL POA

Ejecutor: Instituto de Investigaciones Agropecuarias-INIA -Chile
Co ejecutores: Centro Internacional de la Papa — CIP (Pera), Instituto Nacional

de Investigacion Agropecuaria — Uruguay. 2009

US$192,893.33

NUMERO DEL PROYECTO NOMBRE COMPLETO DEL PROYECTO
FTG-8038/08 Aumento de la competitividad de los sistemas productivos de papa y trigo en
Sudamérica ante el cambio

< PRESUPUESTO ESTIMADO (En US$
DESCRIPCION DE GASTOS S ANTTBAD PROERAVADA ¢ ))

ELEGIBLES VALOR UNITARIO TOTAL

Componente 1. Modelos que permita identificar los probables impactos del cambio climético.

Recursos humanos 12 meses 666.67 8,000.00
Bienes y servicios 10,000.00
Viajes y viaticos 3,000.00
Divulgacion 166.00

Componente 2. Colecciones de germoplasma caracterizadas por su respuesta a sequia y altas temperaturas.

Recursos humanos 12 meses 5,618.08 67,417.33
Bienes y servicios 20,579.00
Viajes y viaticos 7,916.67
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Divulgacién 2.287.33
Componente 3. Grupo de papas y trigo tolerante a sequia y altas temperaturas.
Recursos humanos 0,00
Bienes y servicios 2,70000
Viajes y viaticos 13,333.00
Divulgacién 683.33
Componente 4. Métodos eficientes de seleccion de genotipos tolerantes a sequia y altas temperaturas.
Recursos humanos 0.00
Bienes y servicios 33,245.67
Viajes y viaticos 6,485.00
Divulgacion 2,304.00
Componente 5. Acuerdos de cooperacion y entendimiento.
Recursos humanos 0.00
Bienes y servicios 1,693.00
Viajes y viaticos 4,263.67
Divulgacion 1,152.00
OTROS: auditoria y supervisién 7,500.00
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR STA:
MARIA TERESA PINO Q.
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